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SSBie  oft  mag  wof)l  in  bem  wißbegierigen  Saien  bcr 
SBunfd)  rege  geworben  fein  einmal  einen  tieferen  (5in= 
blicf  in  ba§  Sßalten  ber  9?atur  ti)un  ju  bürfen,  burd) 
treffliche  gernrohre  bie  nngcmcffencn  Öiäume  beö  Rimmels 
31t  burdjbringen,  ober  mit  £)iilfe  ftarfer  SO^ifroöfope  baö 
Seben  in  feinen  feinften  Sluöläufen  oerfolgen  31t  fönncn? 
Unb  babei  ging  er,  ohne  e8  ju  ahnen,  an  manchen  ißflan- 
gen  oorüber,  bei  benen  er  ohne  foftbare  3mftrumcnte,  mit 
geringer  üftühe  gar  raunberbare  l£inrid)tungen  hätte  be* 
obadjten  fömten.  33on  foldjen  (Sinridjtungen,  bie  baju 
bienen  Diele  höhere  ißflanjen  in  ber  geeigneteren,  wenn 
aud)  nid)t  einfad)ften  Sßöeife  31t  befrudjten,  fotl  je|t  bie 
9iebe  fein. 

53ei  beit  l)öhmn  ^Pflanjert,  b.  h-  bei  benjenigen, 
toeldje  Sinne  in  bie  23  erften  Staffen  feineö  bel'annten 
SpftemeS  oertl)eilte,  finb  bie  33efrud)tunggorgane  in  ben 
®lütl)en  bereinigt.  Sie  SHjcite  ber  lederen  werben  in 
wefenttidje  unb  in  unwcfentliche  unterfdpeben,  je  nacf)bem 
fie  jur  (Erfüllung  ber  Aufgabe  ber  4ölütl)e,  grud)t3u  bringen 
mitwirten  ober  nid)t.  $eld)  nnb  53lumenfrone  finb  ba= 
her  bie  unwefentlid)en,  (Staubblätter  unb  Stempel  bie 
wefentlid)en  Organe.  -3m  ber  Slijat  fcpen  wir,  baß  bie 
erfteren  bei  Dielen  ißflanjen  nidjt  oorhaitben  finb;  be* 
trachten  wir  3.  23.  bie  23li'tthe  ber  ©etreibeartcn,  wo 
ift  ihre  23lument'rone  unb  wo  mödjte  man  fic  bei  mtferen 
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Sßeibenunb  9?itfjbäumenfinben?  Staubblätter  urtb  Stern* 
pel  festen  bagegen  niemals,  benn  fie  mitffen  auf  einanber 
einwirfen  um  ben  jur  gortpflan3ung  geeigneten  Samen 
3U  erzeugen,  mäijrenb  bie  einzelnen,  füc  fid)  allein,  un* 
fähig  finb  ber  Bermehrung  31t  bienen. 

3m  Allgemeinen  befteljt  ein  Staubblatt  aus  einem 
füqeren  ober  längeren  Staubfaben,  ber  au  feiner  Spifec 
einen  Staubbeutel  (Andere)  trägt,  in  welchem  fid)  Heine 
Äorndjeit,  bie Bliithenftaub*  ober  ^ßollentörndjen  auSbilben. 
Oiefe  Bliithenftaubförndjen  bitben  bas  befrudjtenbe  Sie* 
ment  unb  man  Ijat  bafjer,  mit  §infidjt  auf  analoge  Bor* 
gänge  in  ber  £[)ierwelt  bie  Staubbeutel  bie  männlichen. 
Organe  genannt,  im  ©egenfa^e  3U  ben  weiblichen,  ben 
3U  befrud)tenben  Stempeln.  Sftidjt  immer  finb  beiberlei 
iöefrudjtungsmer^euge  in  einer  Bliitlje  bereinigt,  t)dufig 
finben  fie  fiel)  nicht  einmal  auf  berfelben  ißflanje  bor, 
fo  finb  3.  B.  bei  ben  Rappeln  bie  burch  ihre  tarnen  hin* 
länglich  djarafterifirten  Staubblatt*  unb  Stempelblüthen 
auf  berfdjiebene  ißflan3en  bertheilt. 

Oie  Stempel  ber  bollfommneren  sßflanjett  befitjen 
an  ihrem  unteren  Snbe  eine  Inotenförmige  Berbicfung, 
welche  grudjtfnoten  genannt  wirb,  weit  fie  bie  erftc  An* 
läge  ber  jungen  $rud)t  barftettt.  Auf  ihr  erhebt  fid)  ein 
mehr  ober  minber  langes,  fabenartigeS  Organ,  ber  ©riffel, 
beffen  Spi^e  bon  einer  in  ber  9?egel  etwas  bieferen  D^arbe 
gefrönt  ift.  3n  bem  Innern  beS  grudjtfnotenS  befinben 
fich  eine  ober  mehrere  £>öl)len  unb  in  jeber  berfelben  eine, 
nach  Öen  berfcfjiebcnen  ißflansen  wed)fclnbe  An3al)t  bon 
Samenfnospen,  aus  benen  nach  gefcheheuer  Befruchtung 
bie  Samen  herborgel)en.  Oer  Borgang  einer  foldjen  Be* 
frud)tung  ift  fur^  folgenber:  (§ig.  1.)  BSentt  geeignete, 
bon  berfelben  ^ßflanjenart  herriifjrenbe  Sßollcnförner  auf 
bie  S^arbe  fallen,  bann  treiben  fie,  ange’regt  bon  ben  guefer* 
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tätigen  Saften,  wetdje  bie  ÜKatbe  auSfcfyeibet,  einen  ober 
mehrere  lange  <3d)läud)e,  fog.  <>ßollenfd)läudje.  ®iefe 
tuadjfen  burd)  ben  ©riffet  fyinburd),  gelangen  fo,  oft  fd)on 
nad)  wenig  Stunben  in  bas  innere  einer  |5rud)tfnoteit= 
I)öl)te,  treffen  bort  mit  ben  SamenfnoSpen  jufammen  unb 
fdpuiegen  fid)  an  biefetben  an.  23on  ben  nieten  polten* 
fd)Iäud}en,  weld)e  auf  biefe  Sß3eife  bis  jur  SamenfnoSpe 
oorbringen,  brangt  fid)  einer  burcf)  eine  Heine,  an  bereu 


£ d 


Sig.  1.  8äng6fdjmtt  Surrt)  Scu  eiuutmigcn  grudjtfnoten  Sc3  ÄniSterldiä  (Polygonum 
convolvulus)  jur  Slütbejdt.  a gruditfnoten,  b Oriffei,  c 9(arbe,  d 'üuBcnFuru, 
e fDodcnforn  mit  !J3oUenfd)laud),  f ©amenfnoäpe,  g ffimbnjoffltf,  h Äcimförycrdten, 
roeldjed  mit  Sem  i)!oflenfd)[aud)e  in  ®erüi)tung  getreten  ift.  4öfad)e  iöcrgröjetung. 

<5pifce  gelegene  Oeffnung  l)inburc^  unb  gelangt  fo  ju  einer 
großen  gelle,  bem  (Smbrpofacfe.  2ln  beffen  Scheitel  trifft 
er  auf  2 äu^erft  Heine,  au$  fd)(eimartiger  20?affe  (Proto- 
plasma) beftef)enbe  ®eimförperd)en,  unb  befruchtet  fie. 
9Bie  bas  gefcf)iei)t,  roeib  man  nod)  nidjt  genau,  ba  ber  $ur 
3cit  ber  4Befrud)tung  halb  mel)r  halb  minber  beträchtlich 
aufgequollcne  ißollenfdjtaud)  feine  geformten  OnljaltS* 
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förpcr  ju  enthalten  fdjeint ; aber  ST^atfad)e  ift  es,  bajj  ftd) 
bte  bis  baf)in  nadten  Keimbläschen  unmittelbar  nad)  bcr 
^Befruchtung  mit  einer  Ipaut  umfleiben  unb  nun  fähig  finb, 
fid)  meitcr  31t  entmidcln.  GcS  ift  gleichgültig  ob  nur  ein 
ober  beibe  Keimbläschen  befruchtet  mürben;  baS  eine  geht, 
bielleicht  aus  Mangel  an  genügenber  Nahrung,  faft  regel- 
mäßig ju  ©runbe,  roäl)renb  fich  bas  anbere  rceiter  ent* 
micfelt  itnb  jum  Keime  heranmädjft,  meldjer  beftimmt  iftA 
eine  neue  ‘ißflanje  ins  Dafeitt  ju  rufen. 

Damit  alfo  eine  ^Befruchtung  erfolgen  fann,  ift  eS 
juoörberft  nötl)ig,  bafs  ber  4Blütl)enftaub  auf  bie  Siarbe 
gelangt,  ^äufig  fällt  nun  bie  SReife  beS  ®lücl)enftaubeS 
mit  ber  $Befrud)tungSfäl)igfeit  ber  SamenfnoSpen  jufam* 
men,  bann  öffnen  fid)  bie  »Staubbeutel,  bie  ‘’ßotlenförner 
gelangen  auf  bie  Siarbe  unb  bleiben  bort  hangen,  meil 
biefe  bann  einen  fiebrigen  Saft  auSfdjeibet.  ©ar  maitnidj* 
fad)  finb  bie  2öege  burd)  meld)e  ber  iölüthenftaub  ber 
Siarbc  jugefüijrt  roerben  fann.  ,3utiörberft  finb  es  bie 
Strömungen  ber  Suft,  melcf)e  1)'^  bermittetnb  auftreten; 
unb  um  Siabelholj*  unb  fold)e  SBälber,  mcld)c  Pon  Käthen* 
tragenben  Räumen  (SBeiben,  @id)en,  23ud)en,  ißirfcn  :c.) 
gebildet  merben,  fiefjt  man  jur  3eit  ber  23erftänbung 
beS  Rollens  oft  ganje  SBolfen  Pon  $lütl)enftaubförndjen 
fehroeben,  meld)e  jumeilcn  Pom  SBinbe  jitfammengetrieben, 
burd)  Siegen  jur  Gerbe  niebergefdjlagen  mürben  unb  fo 
ben  fagenberühmten  Schmefclregen  bilbeten.  -S3ei  anberen 
^flanjen  finb  bie  SefruchtungSmerfjeuge  felbft  jur  3cit 
ihrer  Sieife  im  gemiffen  ©rabc  rcijbar.  So  fpringen  bie 
©taubfäben  ber  Serberifce  bei  einer  ^Berührung  plöfclid) 
junt  Stempel  unb  legen  ihre  Staubbünbel  an  bie  Siarbe. 
Setbftftänbig  unb  in  gemiffer  Orbnung  erheben  fid)  bie 
Staubblätter  beS  SumpfhcrjblattcS  um  ebenfalls  if)te 
Staubbeutel  an  bie  Sfarbe  anjufdjmiegen.  ferner  ßifft  jur 
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0eftäubung  ba§  £eer  ber  Snfetten,  weldje«  gefd)äftig  bon 
01ütf)e  ju  01ütl)e  fliegt  unb  fo  bctt  befrud)tenben  ©taub  an 
geeignete  Orte  bcrfd)feppt.  Senn  man  enb(td)  bie  mtge* 
fjeure  3al)t  bon  Sßodenförnern,  meld)e  fid)  in  einer  0tütfje 
hüben,  unb  baneben  bie  Stfyatfadje  berüdfidftigt,  baff  ein 
einziges  $örnd)en  jur  0efrudjtung  einer  ©amenfnoöpe 
auSreidjt,  fo  fdEjeint  biefer  erfte,  fo  nötige  2tft,  fjinläng* 
lief)  gefidjert,  jurnal  menn  man  feine  Slufmerffamfeit  auf 
bie  gegenfeitige  Sage  ber  0efrud)tung8organe  ridjtet.  @o 
finb  bei  ben  ^ftanjen  mit  t)ängenben  0tütf)en  ($.  -0.  bei 
ben  gudjfien)  bie  ©taubbeutel  burdjgängig  fjöfjer  geftedt 
als  bie  tanggriffelige  Sftarbe,  mäfyrenb  ba§  umgefeljrte  0er* 
fjädnif)  bei  ben  aufrecht  ftet)enben  01üti)en  gar  fjäufig  an* 
getroffen  mirb.  gür  einzelne  gäde,  in  benen  tro^bem 
eine  0efrud)tung  unmögüd)  märe,  ift  nod)  befonberS  0or* 
forge  getroffen,  namenUid)  bei  ben  Safferpftanjen,  ba  bie 
Sßodentörner  gemöfynltd)  aufberften  unb  su  ©runbe  gefjen, 
menn  fie  mit  Saffer  in  0erüi)rung  fommen.  SDafjer  gilt 
e8  faft  adgemein  als  SRegel,  bafe  bie  Safferpflanjen  3.  0. 
bie  S£eid)rofen  ü)re  01ütt)en  über  baö  Saffer  ergeben; 
ja  bei  bem  auf  bem  0oben  ftepenber  SEBaffer  madjfenben 
©d)taud)fraute  fuden  fief)  3ur  0lüti)e3eit  bie  fd)laud)förmigen 
2tnt)änge  ber  01ätter  mit  Suft  unb  ergeben  fo  für  menige 
Stage  bie  ganje  Sßflanje  an  bie  Dberflädfe  beö  Saffers. 
3ur  ©rrcidjung  beö  gleichen  Zieles  fonbern  bie  0tütF)en 
beö  bei  un«  fefjr  häufigen  grofd)löffel8  burd)  eine  nod) 
unbelannte  Seben8ti)ätigfeit  Suftbtafen  sroifc^en  ipren  ju* 
fammengeneigten  ©taubbtättern  ab,  innerhalb  beren  fid) 
bie  0efrud)tung  ungeftört  öodjie^en  fann.  SDen  inter* 
effanteften  gad  bietet  jeboch  bie  in  ben  ©ümpfen  ©üb* 
beutfd)tanbö  öorfommenbe,  jmeiljäufige  0adi«neria  bar. 
3f)re  ©taubblattbiütijen  fiijen  in  fur^geftielten  töpfdjen  am 
©runbe  ber  0tätter,  tief  unter  bem  Saffcrfpiegel,  ihre 
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©tempetblütljcn  befifeen  bagegen  einen  langen,  fpiraüg 
gerounbenen  ©tiel.  3ur  gegebenen  $eit  rollt  fid)  biefe 
©pirale  auf  unb  bie  bon  il)r  getragene  33lütf)e  ergebt  fid) 
an  bie  Oberflädje  be8  SöafferS,  lucüjrenb  fid)  gleidjjeitig 
bie  ©taubblattbliltijen  ganj  bon  iljrer  ißflanje  loSlöfen  unb 
nun  jtbifdjen  ben  anbereu  untfjerfdjnümmenb  bie  4öefru(f)= 
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III. 


II. 


ßig.  3.  Dfterlujei  (Aristolochia  clematitie).  I.  ein  ©tcugeljiücf  mit  5 ©lütbcu. 
Deren  ßntnjidlungäfoige  fturd)  Die  Sud)ftaben  augeDeutet  roirD,  natürliche  ©reifte. 
II.  unD  III.  Der  Sänge  nad)  Durdigefdjnittcue  Siütben.  II.  entfpridjt  Dem  3u|tanDe 
Der  ©lütbe  b in  I.,  fte  ifl  befrud)tung8fäl)ig ; a Siv'V'e  Der  ©lumcnfronc,  b ©(unten* 
fronröfjre  mit  Den  nad)  Dem  ©lütbcnfcffel  c bingerld)tetcn  paaren,  d 9!arbc,  e 
©taubbeutel,  f grudjtfnoten.  III.  ifl  felbjt  nid)t  mehr  bcfrucbtungSfähig,  liefert 
aber  au«  iljren  ©taubbeuteln  a Den  befrudjtenben  ©liitbcnftaub ; itjre  Siarbe  b ift 
jurürfgerr'flt , Die  fiaare  in  Der  Slumeufrontßljre  c fmD  »ertroefnet , unD  letztere  ifl 
Durd)  Die  juröefgebogene  Sippe  beinahe  »erfdjloffcu.  IDiefe  ©lütbe  entfpräcbe  einem 
nod)  meljt  entroidclten  3uft«tiDe  als  e in  fSigur  I.  ifl. 

(©iefye  ©eite  13). 
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tung  in  her  8uft  bolljiehen.  Uft  bieö  ge[d)et)en,  bann  rollt 
ficß  ber  Stiel  ber  befruchteten  Blütßc  mieber  $ur  Spirale 
auf,  unb  bie  grud)t  reift  in  bem  Saffer. 

@o  feßr  nun  aitcf)  alle  biefe  Umftänbe  baju  betju* 
tragen  feßeinen,  baß  jeher  Stempel  bon  beit  Staubblättern 
feiner  Bliitße  befruchtet  merbe,  fo  haben  hoch  genauere 
Unterfud)ungen  gelehrt,  baß  eine  folcße  Selbftbefruchtung 
nicht  immer  ftattfinbet,  ja  baß  e8  oft  naturgemäßer  ift, 
memt  üreujungen  jmifeßen  ben  Befruchtung«  Organen  ber* 
feßiebener,  natürlidj  berfelbeit  2lrt  angeßöriger  ißflan^en  ftatt* 
finben.  Um  in  biefe  Berßältniffe  einen  Haren  (Sinblicf 
ju  tßun,  mag  man  ficß  baran  erinnern,  baß  bei  ben 
Bflanjen  in  gleicher  Seife  mie  bei  ben  9ftenfd)en  unb 
STßieren  Hon  bermanbtfcßaftlicßen  Berßältniffen  gefproeßen 
merben  !ann,  baß  bcrfelbcn  ißflanje  entfproffene  Staub* 
blätter  unb  Stempel  ©efeßmifter  finb,  unb  baß  fid)  an* 
bere  ihrer  Ubftammung  nad)  mie  ©efeßmifterfinber,  (ürnlel 
ober  Urenfct  Verhalten,  gragt  man  nun  nach  bem 
(Sinfluffe,  meteßen  biefe  Bermanbtfcßaft  in  ber  Slbftam* 
mung  ber  ißollenlörner  unb  ^eimlörpercßen  auf  ben 
©rfotg  einer  Befruchtung  außübt,  bann  beutet  eine 
große  Stngaßt  bon  ©rfeßeinungen  barauf  ßin,  baß 
bie  Bereinigung  ju  nahe  bermanbter  Organe 
für  bic  Erhaltung  ber  Bf  langen  n ad)  tß  eilig  ift, 
unb  im  Sltlgemeinen  um  fo  nadjtßeiligcr,  je 
boltlommener  bie  Bfianje  in  ißren  Organen 
ausgebilbet  ift. 

mar  juerft  (Sonrab  Sprengel,  meldjer  1793 
in  feinem  Budje:  ,,*Da«  neu  entbeefte  ©eßeimniß  ber 
9Jatur  im  Bau  unb  in  ber  Befruchtung  ber  Blumen" 
biefen  ©ebanfen  auöfprad) ; aber  ba  er  mancherlei,  jum 
SCßeil  abenteuerliche  Ubeen  mit  ben  bon  ißm  rießtig  er* 
fannten  SCßatfacßen  berfnüpfte,  fo  blieben  feine  Beobacß* 
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tungen  im  ©anjen  unbeachtet,  bi«  fic  Don  Oartoin  fo 
31t  fagcn  auf«  9?cue  entbecft  unb  in  bcffen  33ucf)e  „lieber 
bie  @inrid)tuttgen  jur  Befruchtung  brüifd)er  unb  au«* 
tänbifdjer  Ord)ibeen  burd)  Snfeften  unb  über  bie  giin* 
ftigen  Erfolge  ber  2öed)fettoirfung"  niebergelegt  mürben. 

Batb  barauf  bemächtigten  fief)  bann  SInbere,  nament* 
lid)  ^itbebranb,  biefe«  intereffanten  Shema«unb  (teilten 
niete  Beobad)tungen  an,  roetdje  atte  bie  Oartnin’fchen 
(©ä£e:  „Nature  teils  us  in  the  most.  emphatic  manner, 
that  she  abhors  perpetual  self-fertilisation“  unb  „No 
hermaphrodite  fertilises  itself  for  perpetuity  of  ge- 
nerations“  auf  ba«  53efte  beftätigten. 

Sine«  ber  einfachen,  all  ber  nerfdjiebenen,  oft  ganj 
tounberbaren  9J?ittet  loetdfe  angemenbet  finb,  um  eine 
©etbftbefrud)tung  mögtidjft  3U  nerhinbern,  ift  bie  53id)o* 
gamie,  b.  t).  bie  ung tei d) jeit i ge  Sntmicflung  ber 
Staubblätter  unb  ©tempet  innerhalb  einer 
jmitterigen,  b.  t).  beibertei Organe  entfjaltenben 53 1 ü t ^ e. 
§icrburd)  finb,  tuie  man  fofort  einfiet)t,  bie  nahe  Der* 
roanbten  Organe  burd) au«  nicht  im  ©tanbe,  befrud)tenb 
auf  einanber  einmirfen  $u  tonnen,  e«  muh  oietmehr  ber 
©tempel  einer  gemuffen  Btütf)e  non  fremben  ‘ißottentörnern 
befruchtet  merbett,  roätjrenb  ihr  eigener  Btüthenftaub  nur 
eine  anbere  4ö(ütl)e  befruchten  famt;  unb  ein  berartige« 
93ert)ättnih  ift  nid)t  nur  bei  ben  ein*  unb  jtneifamen* 
tappigen  'ißftanjen  gan^  gewöhnlich,  fonbern  aud)  bei  ben 
nieberen  ^ftanjen  oft  in  fet)r  auffallenber  Seife  ber  galt. 
2)ie  bid)ogamen  ^ftanjen  finb  nun  enttneber  juerft* 
männtidje  ober  3 u e r ft  * roeibtidje  (protanbrifd)e 
ober  protogpnifd)e).  4öei  ben  erfteren  öffnen  fich  bie 
©taubbeutet  31t  einer  $eit,  in  meldjer  bie  Farben  burd)* 
au«  ttori)  nidjt  empfängnihfäfjig  finb,  hmfjrenb  fich  tue 
ülarbenftädjen  erft  bann  au«breiten,  wenn  ber  Btüthen* 
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[taub  aus  beit  Sinteren  betreiben  Stütze  bereits  tauge 
Seit  Permefjt  ober  oon  bemfetben  fortgetragen  ift,  fo  baff 
biefe  2lrt  non  Stützen  nur  Pon  jüngeren  beftäubt  wer* 
ben  fann.  Sei  ben  protogtjnifrfjen  'ißftan^en  teuren  fief) 
biefe  Serfjdttuiffe  einfad)  um.  §iert)in  get)5renbe  S e* 
obad)tungcn  fann  3eber  leidet  fefbft  anftetten,  ba  beifpietS* 
rneife  bie  (Geranien,  ‘-Pelargonien,  üDMoen,  ©olbenbtütljter, 
Söpfdjentrdger,  ©locfenbtumen,  £obetien  nnb  biete  anbere 
‘-Pftanjen  protanbrifdj  finb.  $ür  fyier  ma9  genügen 
ein  Seifpiet  jeber  2trt  fyerrorjutjeben.  (©.  $ig.  ©.  8.) 

Sei  Isostoma  axillaris,  einer  ju  ben  ßobetiaceen 
getjörenben  “-Pflanze  bilben,  roie  uns  bieS  ^itbebranb 
(Sot.  3eitung  1869)  betreibt,  bie  ©taubbeutet  eine 
9?öt)re  in  met dje  fie  it)ren  Stütfjenftaub  ergießen;  fie 
tonnen  bieS  teidjt,  ba  gteidjjeitig  ber  ©tempet  nod)  menig 
entmidett  ift  unb  nur  ben  ©runb  ber  ©taubbtattröijre 
einnimmt.  3Diefe  SRöijre  ift  ju  ber  3eit,  in  metdjer  fid) 
bie  Stütze  öffnet,  mit  2tuSnat)me  einer  feinen  ©patte  an 
ifjrer  @pi§e,  gefdjtoffen.  IDie  beiben  unteren  ©taubbeutet 
finb  an  ifyrein  oberen  Gmbe  mit  einem  tanjettförmigen 
2tnt)ange  (gig.  2 I b)  Perfeljen,  roetdjc  gerabe  tior  bem 
Söege  gut  Stumenfronröfjre  tiegt,  in  beren  ©runbe  fid) 
ein  £>onigfaft  bitbet.  5Der  madjfcnbc  ©riffet  übt  nun 
auf  ben  in  ber'  2lntt)erenröl)re  aufbemafyrten  Sttttljenftaub 
einen  ftavfen  £)rud  aus  unb  preßt  betrfetben  fdjtießtid)  an 
ber  ©pifce  tjerauS,  wenn  irgenb  ein  ©egenftanb  j.  S.  ein 
jum  §onigfafte  porbringenbeS  Onfeft  ben  ermähnten  lanjett* 
förmigen  Slnßang  bei  ©eite  brüeft  unb  fo  bie  Slntljeren* 
rößre  öffnet.  3n  biefem  jüngeren  ^uftanbe  ber  Stütze 
ift  bie  SUarbc  nod)  fortioaprenb  gefd)toffcn,  unb  erft  loemt 
bie  §aare  ber  ©riffetfpi^e  beim  2Bad)Stl)ume  beS  ©riffets 
alten  Stüttjenftaub  aus  ber  2Intl)crenröf)re  f)erauSgrfet)rt 
tjaben  unb  jene  felbft  ßerporgetrcteu  ift,  öffnet  fid)  bie 
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9iorbc,  ihre  Sippen  biegen  ftcf)  auSeinanber  unb  liegen 
nun  fo  ba,  baff  fte  beim  (Einbringen  eines  OnfefteS  in 
bie  33liitf)e  Pon  biefem  berührt  rnerben  rnüffen.  2öir  t)aben 
fjicr  alfo  eine  (Einrichtung,  Permöge  tuelcher  eine  ©etbft* 
beftäubung  nicht  rnöglid)  ift,  unb  gleichseitig  eine  folche 
Eonftruftion  ber  Antl)erenröl)re,  baff  bei  Berührung  einer 
beftimmten  ©teile,  tpeld)e  fpäter  Pon  ber9?arbe  eingenommen 
roirb,  ber  IBlüthenftaub  aus  it)r  heraus  auf  ben  berühren* 
ben  Körper  fällt. 

Aus  ben  protogt)nifcf)en  Oichogamen  möge  bie  burd) 
befonberS  auffallenbe  Einrichtungen  ausgezeichnete , Pott 
©prettgel  juerft  unb  annähernb  richtig,  Pon  £ilbe* 
branb  aber  (Jahrbuch  für  miffenfdjaftl.  iöot.  £3b.  V) 
genau  beobachtete  Ofterlujei  herlJorgef)oben  merben. 
®ie  gelblidj*griht  gefärbten  -lölumenf'ronen  biefer  ^flanje 
flehen  auf  bem  ©ipfel  beS  ftrudjtfnotenS,  ihre  ©pi^e  ift 
tippenartig,  ihr  ÜDlittelftüd:  röhrenförmig  geftaltet,  unb 
am  Ehmnbe  erweitert  fie  fid)  in  einen  fugeiförmigen  §oi)l* 
raum,  ben  man  mit  ©pr enget  Reffet  nennen  fann. 
3n  ber  knospe  fdjtiejjen  bie  SKänber  ber  feldjtofen  IBlumen* 
frone  bid)t  an  einanber.  £)ie  33lüthe  öffnet  fid)  burd) 
AuSeinanberbreiten  jener  Dfänber,  bie  Sippe  breitet  fid)  flach 
aus,  uttb  an  beren  ©runbe  ift  nun  ber  Eingang  jur 
■Sölumenfronröhre.  SDiefe  ledere  ift  in  bem  Momente 
beS  Aufblühens  mit  paaren  befe^t,  toeldje  nad)  ben/feffel 
hin  an  ®idjtigfeit  junehnten,  unb  babei  niefjt  gerabe  ge* 
ftellt,  fonbent  nad)  bem  ©runbe  ber  iölütfje  hingeneigt 
finb,  fo  bah  fte  fifchreufenartig,  einem  mit  Seidjtigfeit  ju 
bem  Reffet  porgebruttgenen  Smfefte  ben  9iücfraeg  Per* 
fperren.  An  feiner  löafis  ift  ber  Reffet  mit  ben  löe* 
frud)tungSorganen  Permachfen.  33on  biefett  befiehl  bie 
9iarbe  aus  6 fapujenförmigen  Organen,  meldje  im  Innern 
ganj  folibe  finb  unb  mit  ihrer  freien,  an  ber  2J?itte  etwas 
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borgegogenen  33orberfeite  bie  Staubbeutel  übcrbccfen.  Die 
obere  Seite  biefeS  fßarbenfopfeS  ift  bic  f)?arbenfläd)e,  auf 
welche  ber  befrud)tenbe  -iölütljcnftaub  gelangen  muff;  aber 
in  biefem  Stabium  ber  JBlütfjenperiobe  (gig.  3 II)  finb 
bie  Sinteren  nod)  alle  gefdjloffen,  unb  was  Pon  eben  fo 
großer  2Bid)tigfeit  ift,  fie  liegen  bem  Reffet  ber  Blumen* 
frone  fo  enge  an,  baff  wenn  fie  aud)  wirflid)  offen  mären, 
fein  gnfeft  leicht  gu  iljnen  gelangen  fonnte. 

9?un  beginnt  ein  gmeiter  3uftanb ; bie  bis  bal)in 
aufrechte  Stütze  fängt  an  überjuneigen,  fo  baß  bie  Blumen* 
frone  erft  eine  l)origontale,  bann  fcnfredjtc,  ber  erften  ge* 
rabe  entgegengefe^te  Sage  entnimmt.  ®lcid)geitig  ridjten 
fief)  bie  Porl)in  freien,  bie  Slntfjercn  bebeefenben  Farben* 
lappen  auf,  fdjlagen  fid)  nad)  ber  Oflitte  beS  9?arbenfopfeS 
gurücf , bie  9tarbenfläd)e  fängt  an  fief)  gu  bräunen  unb 
abgufterben,  unb  barnit  l)at  bic  S31ütl)e  ben  meiblidjen 
3uftanb,  in  weldfem  fte  befrudjtet  werben  fonnte,  beenbet. 
9?utt  öffnen  fid)  bic  nid)t  meljr  perbedten  Staubbeutel, 
unb,  was  bas  SBidjtigfte  ift,  ber  Reffet  Ijat  fid)  unterbeffen 
fo  toeit  ausgebauefjt,  baß  gtuifdjen  iijm  unb  ben  Slrtttjeren 
ein  gioeiter  gmifdjenraum  Porljanben  ift  (gig.  3 III). 
Die  531ütl)e  ift  jefjt  in  iljrem  männlichen  ^uftanbe,  if)r 
231ütf)enftaub  ift  reif  unb  fann  aus  ben  2lntl)crcn  ent- 
fernt werben.  3n  biefem  Momente  fangen  bie  §aare, 
weldje  bas  innere  ber  f81umenfronröf)re  beferen,  an  ab* 
gufterben,  fie  färben  fid)  bräunlich  unb  fdfrumpfen  gu 
unmerftidjen  ©cbilbett  gufammen.  §icrburd)  ift  nun 
ptö'gtid)  ber  SluSgang  aus  ber  ölütfje  frei  unb  leidet  gu 
fittbett,  weil  bic  231iltl)e  mit  ihrer  Oeffnung  abwärts  ge* 
neigt  ift.  (Snblid)  im  lebten  guftanbe  bcS  33erblül)cnS 
f lappt  fid)  bie  Sippe  fo  um,  baff  fie  bie  Oeffnung  gur 
4ölumenfronröl)re  gang  oerfdjlicjft,  glcid)  als  wollte  fie 
bie  Onfeften  abfjaltctt  l)ier  Pergeblid)  iljr  23efrud)tungS* 
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roer!  ju  berfudjett.  äBäljrenb  ihres  crfteu  ^uftanbeS  foß 
bie  SBlume  citfo  eine  Slnjahl  gtiegen  fangen,  metd)e  fpäter* 
bin  anbere  in  bemfetben  Stabium  befinblidje  Stützen 
befruchten  tonnen.  SDa  nun  aber,  tüie  Sprenget  in 
feiner  eigentt)ümtidt)en  Sßeife  fagt,  fobatb  bie  23tumc  auf* 
gebrodjen  ift  nicht  fogleicf)  fliegen  mie  gerufen  angeftogen 
tommen,  fonbern  nach  unb  nad)  born  3ufaß  hwbeigeführt 
roerben,  fo  muh  biefer  ,3uftanb  tmn  jiemtid)  tanger  SDauer 
fein,  unb  id)  ha^e  gefunben,  bah  er  6 Stage  mährt. 
Sßßährenb  biefer  $eit  führt  ^er  3ufaß  l)eute  e^ne  5‘^e9e/ 
morgen  2 ober  3 auf  bie  33tume,  beren  jebe  burd)  ben 
Sdjein  betrogen  hineinfried)t.  Stuf  biefc  Slrt  finbet  fich 
benn  enbtid)  eine  gan$  anfef)nticE)e  ©efeßfdjaft  bon  biefen 
SHjierdjen  hier  ein,  benen  eine  fo  unoermuthete  Sufammcn* 
funft  in  einem  fo  engen  Zimmer  unb  eine  fo  unberfdjutbete 
©efangenfdfaft  in  einem  fo  moht  berfd)toffcnen  ©cfäng* 
niffe  fonberbar  genug  bortommen  mag.  So  taufen  fie 
unmißig  umher,  Streitigfeiten  tonnen  bei  folget  ®e* 
mütt)§ftimmung  nid)t  ausbteiben,  unb  e§  mag  in  bem 
flehten  ©efängniffe  jumeiten  recht  friegerifd)  hergehen. 
Stuf  fotche  Strt  müffen  fie  unter  anberen  aud)  an  bie  unter* 
beffen  geöffneten  Sinteren  geraden,  unb  beren  Staub 
abftreifen.  Sobatb  biefer  3mecf  erreicht  fein  tarnt,  ber* 
fdjminbet  bie  fteine  9?eufe,  fo  bah  &ie  armen  fliegen  aus 
ihrem  ©efängnifj  herauöfommen  tonnen,  unb  ihre  $rei* 
heit  mieber  erlangen  um  ben  -©tüthenftaub,  ber  ihnen 
anhaftet,  in  anbere  nod)  jugenblidje  33tütt)en  ju  ber* 
fdßeppcn  unb  biefe  ju  befrudjten. 

23ei  ben  erft*männtidjen  ©idjogatnen  fann,  mie  oben 
gejeigt  mürbe,  ber  4BIütt)enftaub  nur  ältere  -23tüt[)en  be* 
frudjtcn,  unb  c«  bürfte  atfo  bie  grage,  moju  benn  bie 
Staubblätter  ber  erften  4ötütl)en  einer  foldjen  SPftanjc 
bienten,  moi)t  gered)tfertigt  erfechten.  ®a  müffen  mir 
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freUidj  antworten,  Ejier  werben  wof)l  oft  Organe  erzeugt, 
bie  nie  in  ftunftion  treten;  baff  eö  aber  tiielTeic^t  nic^t 
fo  oft  gefdjeijen  mag,  wie  eö  auf  ben  erften  21nbli<f 
fcfjeint,  bas  jeigt  uns  ber  groBwur$elige  Stordjfdjnabel 


gigur  4.  Der  Sänge  mief)  burdjgcfdjnittcnc  Slüllie  beb  Stietmütterdjen«  (Viola 
tricolor).  a untcrcb  Blumenblatt,  b bie  übrigen  Blumenblätter,  c ein  Staubblatt, 
d fgornartiger  Slnbaug  beb  ©latteb  a.  e grudiffnoten,  f Jiarbenfonf  mit  einer 
runblidjen  burd)  bie  Sivpc  g BcrfdjdeBbaren  Ccfinung.  Sonrenrergrüfeerung. 

(©ielje  ©eite  18). 

(Geranium  macrorliizum).  2t nt  12.  2)Zai  unterfud)te 

•iSiifdje  ber  genannten  Ißflanjc  fjatten  nämlid)  fowol)!  im 
23erbütt)en  begriffene,  als  aud)  fo  eben  aufgegangene 
Slittfjen,  welche  ju  reinen  (Stempelblumen  begenerirt 
waren,  ba  bie  10  Staubblätter  biefer  erften  331ütl)en  nur 
ganj  furje  Staubfäbcn  unb  gattj  Heine,  Perlümmertc, 
bliitbenftaublofe  21ntljeren  Ratten.  2ßenig  fpäter  befaßen 
aber  anbere  -iötütben  berfclben  ‘’ßflanje  Wölfl  auSgebilbete 
Staubblätter.  £)abei  lagen  bie  mit  langen  gilamenten 
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berfefjenen  (Staubbeutel  tiefer  Stützen  gerate  an  ber 
©teile,  mo  fiel)  ju  gleidjer  ,3eit  in  ben  ermähnten  rein 
roeibticbert  Stützen  bie  iftarbenlappen  befanben,  fo  baf? 
atfo  hier  leitet  burd)  Onfeften  eine  Uebertragung  beö 
Rollens  au§  ber  zitterigen  Stütze  auf  bie  üRarbe  ber 
rreibtidjen  borgenommen  merben  fonnte.  £>ie  eigene 
S'tarbe  jener  gmitterbiütfjen  n)ar  aber  nod)  tmtlftänbig 
gefd)toffen  unb  öffnete  fidj  erft,  als  if)re  2lntl)eren  ber* 
ftäubt  maren.  Sleijnlidje  Serfjältniffe,  mo  alfo  bie  Statur 
bor  einer  Serfdjmenbung  bon  ißoüenförnent  gleicE)fam 
3urüdf3ufd)euen  fdjeint,  geigen  nod)  manche  anbere  ÜIrten 
ber  ©attungen  Geranium  unb  Pelargonium,  befonber§ 
aber  bie  ^ompofiten  mit  ranbftänbigen  meiblidjen  Slütljen 
im  $ßpfd)en. 

Um  fatfdje  Sorfteßungen  abjuljalten,  muff  fjier  er* 
mäfjnt  merben,  bafj  bie  Gnfeften  untuittfürtief)  unb 
u n bemufjt  bie  Uebertragung  be«  Slütbenftaube»  bemir* 
fen,  inbem  fie  ben  ^jonigfaft  (sJte!tar)  ber  Stützen  auf* 
fudjen.  £)iefer  ©aft  mirb  aber  augfdjliefjlid)  ju  bem 
3mecfc  gebittet  Snfeften  anjutoden:  -53tütb)eu,  raeldje  nid)t 
bon  Onfetten  befugt  merben,  ober  beren  Sefud)e  nid^t  be* 
bürfen,  mie  bie  frpptogamen,  fonbern  leinen  §onig  ab. 
9?itn  ift  bie  Sage  ber  fponigbefjälter  immer  barauf  berechnet, 
bafj  ein  Gnfeft  beim  2tuffud)en  be§  ÜJiectarS  beftimmte  (Stet* 
lungen  eimtefymen  ober  beftimmte  Semegungen  auSfiifjren 
rauf,  um  gu  ber  gefugten  iftafyrung  31t  gelangen.  SDabei 
bleibt  bann  ber  Slütfyenftaub  an  feinem  Ötitffel,  feinen 
Seinen,  ober  ben  §aaren  beftimmter  ^örperftelien  fjaften, 
unb  gerabe  biefe  ©teilen  finb  eö,  meldjc  mit  ber  S'tarbe 
jufammenftofjen,  menn  ba§  Gnfelt  eine  befrud)tung8fäfjige 
Slütije  befudjt.  ©aijen  mir  ja  bodj,  bafj  bie  9^arbe  beö 
©tordjfdjnabels  gerabe  bie  ©teile  einnaijm,  meldje  31U  3eit 
ber  Serftäubung  bie  ©taubbeutet  inne  tjatten , unb  bafj 

Sßflatijenbefrudjtimg.  2 
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bcr  SBlütijettftaub  jener  Ofoftoma  an  ber  ©teile  bet  Slntfjc* 
renröfjren  außftrömte,  welche  fpäter  bon  ber  Partie  ein* 
genommen  mar. 

Söenben  mir  uns  jefct  jur  33etracf)tung  bon  -Stützen 
mit  gleichzeitig  geöffneten  Farben  unb  ©taub* 
beuteln,  bei  meldjen  bie  ©elbftbeftäubung  burd) 
bie  ©tellung  ber  Organe,  burd)  medjanifdje 
Ipinberniffc  unmöglid)  gemalt  ober  erfdjroert 
i ft  unb  bie  öeftäubung  fornit  allein  ben  3nfcf* 
ten  iiberlaffen  bleibt.  23or  allem  müffen  hier  bie 
Drdjibeen  genannt  raerben.  S^re  ebenfo  mannigfalti* 
gen  mie  complicirten  (Sinridjtungen  zur  grembbeftaubung 
finb  bon  Oarmin  auöfüfjrlidfjer  mitaetljeilt,  unb  bürf* 
ten  fornit  im  SÜHgemeinen  vbelannt  fein,  mir  übergeben  fie 
ba^er  unb  menben  uns  $u  einfadjeren  Serljältniffen,  bei* 
fpielßmeife  ju  ber  -SBeftäubung  beö  ©tiefmiitterdjenß 
Sei  bemfelbcn  mirb  ber  Don  ben  ^Blumenblättern  um* 
fdjloffene  (Sr unb  ber  SBlütlje  faft  ganz  burd)  ben  grudjt* 
Inoten  unb  bie  benfelben  umgebenbeit  ©taubbeutet  außgc 
füllt;  unb  felbft  ber  fadförmige  ©porn  (gig.4d)  beß  untere*1 
331umenbtatteß  (a)  mirb  Don  beit  §onigfaft  außfdjeiben* 
ben  2lni)ängfeln  ber  beiben  unteren  ©taubblätter  erfüllt, 
©o  ift  ber  Eingang  $u  bem  als  §onigbebälter  bienenben 
©porne  nur  burd)  eine  tiefe,  mit  paaren  befefcte  9iinne 
beß  unteren  331umenbtattcß  (a)  möglid),  jumal  ba  bie 
feitlidjen  unb  oberen  ^Blumenblätter  fo  ^ufantmenneigen, 
baff  ber  (Sing an g bon  bem  üftarbenfopfe  (f)  ganz  außge* 
füllt  ift.  Oiefer  fifct  auf  einem  biegfamen  (Sriffel,  ift 
l)ol)t  unb  öffnet  fid)  burd)  ein  8od),  meldjeß  ber  paarigen 
föhtne  beß  unteren  Slumenblatteß  jugefe^rt  ift,  unb  beffen 
unterer  SRanb  mit  einem  lippenförmigen  2lnl)ängfel  (g) 
berfefjen  ift.  Oie  ©taubbeutet  öffnen  fid)  bon  felb|t  unb 
ber  Slütl)cnftaub  fammelt  fid)  l)inter  bem  9?arbenfopfe 
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jroifdien  bett  paaren  ber  genannten  9?inne  an.  @in 
Onfcft,  metdjeß  nun  gu  bem  fmnigfaftc  gelangen  »iß, 
feßiebt  feinen  Büffel  burdj  bie  SKfrtne  in  ben  £onigbel)äl* 
tcr ; bringt  eß  babei  bon  einer  anberen  531ütl)e  befrud)* 
tenben  ©taub  an  feinem  Büffel  mit,  fo  mirb  bcrfelbe  an 
ber  Sippe  beß  92arbcnfopfeö  abgeftreift,  bleibt  an  beren 
fieberigem  Siarbenfafte  haften  unb  treibt  fpater  feine 
©djläudje  burd)  ben  ©riffel  ju  bem  $rud)tfnoten  ßinab. 

Sßäfjrenb  nun  baß  Snfeft  ben  §onig  auß  bem 
©porne  auffaugt,  bleibt  ber  in  ber  kirnte  hinter  bem 
SJiarbenfopfe  liegenbe  Rollen  an  feinem  SÄüffet  Rängen,  unb 
wirb  biefer  bann  ßeraußgejogen,  fo  fommt  er  nidjt  mit 
bem  Sfarbenfafte  in  ©erJUjrung , inbem  jene  Sippe  (g) 
burcf)  bie  53eiocgung  beß  fRüffclß  porgejogen  roirb  unb  bie 
Oeffnung  beß  9?arbenfopfeß  Pon  unten  tjer  fdjfteßt.  ©er 
auß  biefer  531ütl)e  mitgenommene  ©taub  mirb  bann  in 
ber  bereits  angegebenen  Söeife  in  einer  anberen  531ütt)e 
abgeftreift.  Sßürbe  baß  3nfeft  feinen  Büffel  mieberßolt 
in  ben  Iponigbef)  älter  berfelben  -ölütße  einfdßieben,  fo 
muffte  eine  ©etbftbeftäubung  eintreten.  2lbcr  bie  3nfcf* 
ten  Perfaßren,  mie  i 1 b e b r anb  bemerft,  nießt  in  biefer 

SJBeife,  fie  fahren  nur  einmal  hinunter,  faugen  ben  ÜMtar 
auf  unb  befudjen  eine  anbere  Stütze.  ÜDiit  einer  fpifsen, 
Dünnen  9?abel  fann  man  bie  ©ßätigfeit  ber  Onfeftcn  naef}* 
aßmen  unb  bie  Sftarbenßößle  mit  frembem  ober  eigenem 
53lütßenftaube  anfüllen.  9?od)  Piele  anbere  fßflanjen  jeigen 
äfjnlidje  SBerßältniffe,  3.  53.  bie  ©cßtocrtlilien,  Srocuß, 
Säufcfräutcr  unb  mandße  Sippenblumen,  unter  toelcß  festeren 
fid)  einige,  $.  53.  ber  Sßiefenfalbei,  burd)  ungemein  jierlidje 
unb  fiimreid)e  53eftäubungßeinrid)tungen  außjeicßncn. 

@ß  läßt  fid)  inbeffen  nießt  läugnen,  baß  eß  gemiffe 
ißflanjen  gibt,  bei  Denen  eine  ©clbftbcftäubung  über 
alle  3«>eifet  ergaben  fdjeint,  rneil  enttpeber  feßon  in  ber 
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knospe  ober  in  ber  geöffneten  33tiitt)e  bie  aufgebrodjenen 
©taubbeutet  bte  9?arbc  berühren  unb  ben  23Iütl)enftaub 
gegen  biefetbe  brücfen.  (Einige  bon  btefen  ißftangen  3.  iß.  bie 
(Sanna^rten  tragen  audj  in  ber  £f)at  ©amen,  trenn  man 
fic  gegen  jeben  (Sinftujj  ber  gnfeften,  gegen  23erüt)rung 
unb  bergt,  fdjütjt;  es  gibt  aber  fidjertid)  eine  anbere, 
traf)rfd)eintid)  größere  ,3at)l  bon  ißftangen,  tretdje  burd)* 
aus  bie  ^reujung  rerfd)iebencr  53tüt()en  rertangt,  um  gute 
grüdjte  tragen  gu  föntten.  23efonberS  überrafdjenb  unb 
entfetjeibenb  ftnb  in  biefer  §infid)t  bie  33erfud)e,  trctdie 
^itbebranb  mit  bem  ö erdtenfp orne  (Corydalis 
cava)  anftettte.  Sei  biefer  ißftanje  tiegen  bie  ©taub* 
gefäjje  bem  ^arbenfopfc  fo  enge  angeprefft,  baf?  ber  fd)ün 
in  ber  knospe  aus  ben  geöffneten  ©taubbeutetn  fyerbor* 
bred)enbe  Stüttjenftaub  unfehlbar  auf  bie  Partie  getaugt. 
2)?an  füllte  atfo  glauben,  baff  bei  giinftigen  S3ert)ättniffen 
ber  SBitterung  unb  beS  ©tanbortes  jebe  33tiitf)e  eine 
auSgebitbetc  grudjt  Iferborbringen  miiffe.  £)aS  ift  in* 
beffen  burdjaus  nid)t  ber  galt,  bemt  wenn  man  biefe 
^Pftanje  bor  gnfeften  unb  23eriUjrung  fdjüfct,  unb  fomit 
ber  ©etbftbeftäulmng  übertäfjt,  fo  trägt  fie  feinen  ©amen, 
©etbft  trenn  man  bie  -Stützen  berfetben  ißflange  unter* 
einanber  freujt,  trerben  nur  fetten  grüdftc  Ijerborgebradjt ; 
bei  ber  ßreitjung  bon  ^ölittfjen  rerfdjiebencr  gnbiribuen 
trerben  bagegett  faft  in  jebem  gatte  fapfetn  mit  guten 
©amen  erzeugt,  SDiefe  (Srfdieinungcn  finb  aber  um  fo 
iutereffanter,  treit  bie  ißottcnfd)täud)e  aud)  in  ben  erfolg* 
tofen  gatten  gu  trad)fen  beginnen  ttnb  burd)  bie  9?arbe 
in  ben  (Griffet  einbrittgen.  ©urd)  ben  SBinb  fann  t)ier 
niemals  eine  23eftäubung  erfolgen,  treit  bie  gruftifications* 
organe  feljr  feft  gtrifdjcn  2 feittid)en  53tütfjenbtättern  ein* 
gefdjtoffen  finb.  §>ier  finb  es  bietmefjr  dienen,  tretd)e 
mit  großer  öebfjaftigfeit  if)r  SBeftäubungsgcfdjäft  rerrid)* 
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ten,  inbem  fie  oon  4ötütt)c  ju  Blittlje  fliegen,  il)ren  topf 
in  bas  obere  •Blumenblatt  ftcden,  fo  bie  feitlidjen  Blü* 
tfjenblätter  auSeinanber  briicfen  unb  mit  ben  paaren  il)re8 
Hinterleibes  ben  Blütfjenftaub  aus  ben  ©taubbeuteln 
bilrften.  21ud)  Hummeln  fließen  ben  Honigfaft  biefer  ißflattje 
ju  itjrer  9?af)rung,  bod)  fteden  fie  niemals  i()ren  Büffet 
in  bie  oorbere  Oeffnung  ber  Blütlje,  fonbern  beiden  in 
ben  Hün'3  füljrenben  ©porn  ein  8od),  um  auf  biefem 
für^eren  3Bege  $u  bem  9ie!tar  ju  gelangen.  3n  biefer 
SBeife  berühren  fie  bie  ©taubbeutel  unb  bie  9Zarbe  nid)t, 
unb  tragen  alfo  aud)  nid)tS  jur  Befrud)tung  bei.  Söunber* 
bares  ©piel  ber  Statur,  baff  biefer  ^ßflanje  nafye  Per* 
manbte  SIrten  (C.  ocliroleuka,  Fumaria  officinalis  unb 
capreolata)  nid)t  auf  Onfeften  angemiefen  finb,  fonbern 
aud)  oor  biefen  gefefjü^t,  guten  ©amen  bringen ! — H^er  üe3t 
ber  ©ebanfe  nal)e,  baff  oielleidjt  mandjc  eptifdfe  ^flanjen 
in  unferen  ©arten  unb  ©ewäd)Sl)äufern  nur  beSl)alb  feine 
grüdjte  bringen,  weil  alle  ©jemplare  beffelben  ©artens 
nur  Slbfömmlinge  beffelben  ©todeS  finb;  toenngleid)  eS 
fid)  nid)t  leugnen  läjjt,  baff  in  vielen  auberen  fällen  bie 
oeränberten  ^ebensbebingungen  ©djulb  ber  Unfrudjtbarfeit 
fein  mögen. 

ftfod)  merfroiirbiger  als  bie  eben  ermähnten  (Srbraudj* 
geroäd)fe  finb  in  Besug  auf  il)re  Befrud)tungSerfd)einungen 
mandjeBrafilianifdje  £)rd)ibeen,  bei  meldjen  Blütfyenftaub* 
maffen  gcrabe^u  als  töbtlidjeS  ©ift  auf  bie  fliarbenflädjen 
beffelben  ©todeS  einmirfen.  2lm  rafdjeften  jeigt  fid) 
bieS  bei  Notylia,  bei  roeld)cr  nad)  ben  Beobachtungen 
oon  0 r i£  Biütl  er  gar  leine  ‘ißollenfdjlaudjbilbung  eintritt, 
oielmel)r  nad)  etma  2 Sagen  bie  ©taubmaffett  unb  Farben* 
flächen  fdjraarj  werben  unb  bie  Blütfje  halb  barauf  ab* 
fällt,  mäljrenb  ©taubmaffen  einer  fremben  2lrt  niemals, 
Qud)  wenn  fie  nid)t  befrud)tenb  mirfen,  eine  ähnliche 


22 


giftige  SBirlung  auSübcn.  ©inb  bicfc  ‘’ßflanjen  nid)t 
tl)atfäd)üd)  jroeihäufig,  obgleich  fic  ^^^tterbtüttjen  tragen? 
— 2tct)nlid)e  Scrhältniffe  in  roetcfjen  Sliithenftaub  unb 
9?arbe  nur  für  bie  Organe  einer  frembcn  Slütlje  fünf* 
tionöfätjig  fitib,  würben  non  ©ärtner  am  SGBoßfraute 
(Yerbascum  nigrum)  unb  ber  als  ©artenpflanje  bc* 
tiebten  Lobelia  fulgens  beobachtet. 

3war  uitglcid)  weniger  oerbreitet  als  bie  in  einzelnen 
9?epräfentanten  oorgeführte,  aber  aerabeju  gewöljnlidfe 
£)id)ogamie  unb  jene  ebenfo  läufigen,  auf  bie  gegenfeitige 
^Befruchtung  oerfd)iebencr  3nbioibuen  berechneten  (Sinrid)  = 
tungen,  inbeffeit  woljt  nod)  merfwürbiger,  ift  bie  £)e* 
teroftplie.  Sei  biefcr  ftnb  bie  üerfcfjiebenen  (üjremplare 
berfelben^flanjenart  f)infid)t(id)  ihrer  gruf'tififationSorganc 
oerfd)ieben  gebaut,  unb  man  nennt  bie 'Pflanje  bi morph 
(jweigeftaltlid);  ogt.  gig.  5),  wenn  e§  babci  zweierlei 
Slüthenformen  gibt,  trimorph  (breigeftaltlidj)  bagegen, 
wenn  bereit  3 oort)anben  finb  (Ogi.  gig.  6).  Seifpiele 
foden  biefe  Serl)ältniffe  llarcr  machen. 

©d)ott  lange  muffte  man,  bah  mehrere  2lrten  bon 
Primeln  eine  33erfcf)iebenheit  Ijinfidjtlid)  ber  Einfügung 
ihrer  ©taubblätter  in  ber  Slumcnlrone  jeigen,  bah  bie 
einen  @j;emplare  auöfchlic^lirf)  Slütljen  mit  langem  ©riffel 
unb  tiefftel)enbcn  ©taubbeuteln  bilben,  währenb  bie  an* 
bereit  in  furjgriffeligen  Sliithen  hodjftefjenbe  ©taubbeutet 
befitgen ; unb  ber  berühmte  beutfdje  glorift  Äoch  bemerfte 
fd)ort,  bah  Siebhaber  oon  Starileln  nur  bie  furjgtifffiige 
gorm  fd)ä§ten  unb  bie  langgriffelige  als  uucd)te  üer* 
würfen.  ®iefes  ©egenftanbeS,  bem  ©prengel  in  feinem 
bereits  citirten  SBerfe  nur  geringe  Slufmerffamfeit  fdjenlte, 
bemächtigte  fid)  £)armin,  unb  er  thcilte  feine  Seobad)« 
tungen  barüber  in  einem  Sluffafse  „lieber  bie  b eiben 
gönnen  ober  bie  Dimorphie  ber  Slrtcn  oon 
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ißrintula  unb  i t) r e merfroürbigen  ®eff  lefts* 
berl)ältniffe''  (Proced.  of  Linn.  Soc.  VI.  1862)  mit. 
(Sr  fattb,  baff  bie  langgrtffctige  gorm  bcö  gebräuf* 
lidjen  £)immelSfd)lüffels  (Primula  officinalis) 
eine  runbe,  weit  raifere  Sftarbe  unb  weit  Heinere  Rollen* 
förner  befaß,  atö  bieS  bei  ber  furggriffeligen  ber  galt 
war.  $uerft  glaubte  er  t)ier  eine  Neigung  jurn  lieber* 
gange  in  Staubblatt*  unb  Stempelblumen  ju  haben ; aber 
biefer  ©ebanfe  würbe  baburf  wiberlegt,  baß  im  freien  ge* 
fnnbene,fur3griffeltge(tr£emplare,  weif  enad)  feiner  Meinung 
bie  Staubblattblütßen  barftellen  füllten,  reiflichere  prüfte 
trugen,  als  bie  bermeintlifen  langgriffeligen  Stempel* 
blüthen.  Um  alfo  bie  2lrt  unb  SBeife  auSjumitteln,  in 
Welfer  hier  bie  iftatur  tl)ätig  ift,  bebedte  er  einen  STJ)cit 
Primeln  im  freien  mit  einem  fließe,  einen  ^weiten  nif  t, 
ein  britter  würbe  im  ©ewäf  Sßaufe  gehalten,  enblif  ein 
bierter  unter  ben  nämtif  en  Umftänben  wie  ber  erfte  unb 
britte  fiinftlif  befruftet.  33on  biefen  23erfudjSgruppen 
gaben  bie  jweite  unb  vierte  reif  lif  e,  bie  übrigen  bagegen, 
wie  es  bei  ber  gänjlifen  Slbpaltung  Don  Dnfeften  ju 
erwarten  war,  feine  prüfte,  Darauf  ftellte  Dar  min, 
unter  SUfaltung  bon  Snfeften,  b.  !)•  in  einem  abge* 
ff  loffenen  fRaume  SScrfuf  e in  ber  äöeife  an,  baß  er  fomohl 
bie  gleifen,  als  auf  bie  bcrfdfiebenen  33lütf)enformen 
itntcreinanber  befrud)tete,  unb  babei  ergab  fif  baS  Sfa* 
futtat,  baß  burf  ©efruf  tungen  ber  erfteren  21rt  weit 
weniger  ft-rüdjte  erjielt  würben,  als  burf  foldje  ber  lef$* 
teren.  3nt  21nff  luffe  hieran  fei  ber  Dimorphismus  beS 
SungenlrauteS  (Pulmonaria  officinalis)  erwähnt, 
ba  beffen  formen  aud)  in  ber  ©eftalt  ber  Slumenfrone 
bon  einanber  abweifen,  inbem  bie  furjgriffeUge  gornt 
ben  ®lüthen  beS  hohen  ^immelSfflüffelS  (P.  elatior),  bie 
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tanggriffetige  bagegen  benen  beS  gebräudjüdjen  Rimmels* 
fd^Iüffetö  (P.  officinalis)  ciljneft.  (33gt.  gig.  5.) 

54ef)nticf)e  23erf)&ttniffe  wie  bet  ben  Primeln  fanb 
£>arwin  bei  bem  Sein,  wobei  ftd^  bet  bem  groplu* 
migett  Seine  noch  ber  merlwürbige  Umftanb  ergab, 
bah  pon  benfenigen  iölütljen,  welche  ber  ©elbftbefrudjtung 
überlaffen  blieben,  bie  furjgriffeligen  reicfjticfjer  fruchteten, 
als  bie  beinahe  unfruchtbaren  langgriffeligen.  gmbeffen 
würben  aud)  hier  bei  beiben  formen  burd)  Sedpfelbefrud)* 
tungen  bie  beften  Ofefultate  erjielt.  S53enn  man,  wie  es 
bei  biefen  23erfud)en  bergall  trar,  mit  mehreren  ißflanjen 
ejcperimentirt,  fo  fann  Pon  ^weifelnben  ber  (Hnwanb  ge? 
macht  werben,  bah  bie  gnbioibuafität  Der  ^ßflan^e,  ber 


gfj.  5.  iDer  Sänge  nach  ^afbirte , bimorsbe  Slütfjen  beb  SungenfrauteS.  I.  Äucj« 
gtiffelige  gorm.  a ©tumenfrone;  b ©taubblätter,  welche  in  einem  Saartinge  flehen 
c (Büffel.  II.  Sanggriffetige  gorm.  d ©lumenfrone;  g $acirring;  f (Briffei; 
e Staubblätter.  Ungefähr  5fache  ©crgrß&crung. 

Perfchiebette  ©tanbort  unb  anbercS  mehr  bei  bem  9?eful* 
täte  beS  (S^perimenteS  Pon  (Sinfluh  gewefen  fei.  Um  biefem 
(Sinwurfe  ju  entgehen,  fultiPirte  §>Ubcbranb  eine  fräf* 
tige  ^flanje  beS  aitSbauernben  Seins  (Linum  per- 
enne),  welche  etwa  30  SSIutpen^weige  entwief eit  patte, 
im  3immer,  brachte  biefelbe  an  einen  Por  Söinb  unb  3n* 
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5$ig.  6.  X)cr  Sänge  nad}  halbirtc , tvimovofie  SMüthen  be3  gemeinen  3Bciberfd)ä 
(Lythram  Salicaria).  I langgriffelige , II  mittetgriffeiige , III  fur^gtiffelige 
8orm.  Ungefähr  5fadje  SBcrgräfeevung. 

(©tel)e  ©eite  30.) 

fetten  gefdjü^ten  Ort,  tfyciüe  bie  SBfütfjcnjtueige  in  3 216= 
tfjetfungen,  unb  befruchtete  bereit  Sötiitljen  in  betriebener 
SGöeife.  23ei  ber  erften  2lbtf)etfung  würben  bie  Farben 
ber  einzelnen  ©liitijen,  foruie  fie  in  bett  einanber  folgen* 
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bert  Sagen  aufblühten,  mit  ißrcm  eigenen  IBlütßenftaube 
betupft;  ade  biefe  33lütheit,  etma  20  an  ber  ^ai)t,  fielen 
ofjne  eine  grucßt  angefe^t  gu  haben  nad)  einigen  Sagen 
ab.  3$on  beit  -33Iütf)en  ber  gmeiten  Slbtßeilung  mürben 
gegen  30  mit  bem  Rollen  anbercr  Stützen  berfelben  'ißflan* 
gen  ober  mit  bem  einer  anbcren,  ebenfalls  furggriffeügen 
ißflange  beftäubt;  audj  hier  festen  teine  grücßte  an.  (£nb* 
lief)  mürben  bie  SBlütpen  ber  britten  Slbtheilung  mit  bem 
©taube  einer  ^ßfiange  bon  ber  langgriffeligen  gorrn  be* 
ftäubt,  unb  f)ier  fanb  faft  überall,  b.  1).  28  unter  30 
mal,  ber  Sütfafc  einer  grud)t  unb  bie  Ghttroicflüng  guter 
©amen  ftatt.  £)urd)  gleidjgeitig  unternommene  23erfud)e 
mit  Primula  sinensis  ftellte  £)ilbebranb  feft,  baß  bei 
ißr  bie  D'Jadjfommcn  ber  langgriffeligen  gorrn,  menn  bie 
■Sefrudjtung  mit  231ütl)enftaub  berfelben  gorm  borge* 
nommen  mürbe,  gum  größten  Sßeile,  jebod)  nid)t  aus* 
fd^lic^licf) , mieber  langgriffclig  finb,  baß  eS  fid)  äfjnlid^ 
mit  ber  furggriffeügen  gönn  berpält,  baß  bagegen  bon 
ben  burdj  2ßed)felbefrucl)tung  entftanbenen  'ißflangen  etma 
bie  §älfte  ber  einen,  bie  §älfte  ber  anberen  gorm  ange* 
Ejört , gleichgültig  ob  bas  frudjttragenbe  Syemplar  furg* 
griffelig  ober  langgriffeüg  mar. 

Unter  ben  gaplreidjen  bimorphen  ißflangen,  meldje 
pier  alle  noch  ermähnt  merben  fömttcn,  ift  eine  in  ©üb* 
amerifa  nidjt  feltene  Faramea  befonberö  bcmerfensmcrtl). 
©ie  ift  nad)  griß  Füller  ein  Heiner  23aum,  ber  fid) 
im  grüßlinge  (October  unb  SRotiember)  mit  großen,  fchnee* 
meißen  «lüthcnrispen  fdjmücft.  Söeiß  finb  nicht  nur  bie 
iölumenfronen , fonbern  auch  bie  ®eld)e,  grudjtfnoten, 
®edblättd)en  unb  bie  Slefte  ber  23lütf)enriSpe.  Sin  ihr 
fällt  gunächft  bie  ungemöhnlid)  große  $ßerfd)iebenl)eit  in 
ber  Sänge  ber  ©riffel  unb  ©taubfäben  in  bie  Slugen; 
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beim  wdßrenb  bie  ©riffel  ber  langgriffeligen  gorm  burd)* 
fcönittlid)  32  «Millimeter  rang  finb  unb  bie  SHumenröfcre 
um  burdjjdjnittlid)  11  2J?iflimeter4ü&erragett,  ftnb  jene  ber 
furggriffeligett  gorm  nur  15 — 16  iMm.  taug  unb  in  ber 
231umenfrone  eingefd)toffen.  £)ie  (Staubbeutel  fteben,  wie 
bieS  bei  ben  bimorpßen  «ßflanjen  allgemein  ber  gall  ift, 
in  gleicher  £)öt)e  wie  bie  Farben  ber  anbern  gorm.  gu 
jener  auffallenben  8angentoerfd)iebent)eit  ber  ©riffet  ge* 
feilt  fid)  eine  feßr  abweicfyenbe  ©eftalt  ber  Farben:  bie 
langen  ©riffel  teilen  fid)  in  jtnei  jiemlid)  furje  unb  breite, 
bie  lurjen  in  jwei  lange  fdjlanfe,  bisweilen  uielfad)  ge* 
wunbene  Farben.  ®ie  ©taubbeutel  ber  furjgriffeligen 
gorm  finb  ein  wenig  größer  als  bie  ber  langgriffeligen. 
$Die  garbe  ber  ©taubbeutel  unb  beS  331ütf)enftaubeS  ift 
!aum  Perfdjieben,  feßr  berfdjieben  bagegen  bie  ©röße  ber 
■Sliittjenftaubtörner,  bie  in  ber  furjgriffeltgen  gorm  etwa 
V12  2)im.,  in  ber  langgriffeligen  etwa  nur  Vis  5D?m.  im 
®urd)meffer  tjaben.  gn  biefem  gälte  beftätigt  fid)  alfo  ganj 
befonberS  bas  ©efejj,  baß  fid)  bei  beteroftplenißflan* 
jett  mit  ungleid)  großen  48 1 ü 1 1)  e n ft  aubförnern 
bie  größeren  Körner  in  ben  l)öf)er  ftetjcnben 
©taubbeuteln  f in  ben,  ein  ©efe£,  baS  wir  als  Sttjat* 
fad)e  f)innef)men  mitffen,  oßne  einen  befriebigenben  ©runb 
bafür  angeben  ju  fönnen. 

äßäßrenb  nun  bie  betriebene  ©röße  -ber  ©taub* 
föritcr  bet  ßeteroftplen  «ßflanjen  eine  fefjr  gewößntidje  @r* 
fd)einung  ift,  bietet  biefe  Faramea  baS  erfte  48eifpiel 
einer  berfdjiebenen  ®ef d) affen  1) eit  ißrer  Ober* 
fläche  bar;  bie  Keinem  lölütbenftaubförner  ber  lang* 
griffeligen  gorm  finb  glatt,  bie  größeren  ber  fitrjgriffc* 
ügen  bagegen  jiemlid)  bießt  mit  Keinen  ©pi^en  befefct. 
gn  golge  biefer  Oberflädjettbilbung  fällt  ber  4Blütl)enftaub 
ber  fur^griffeligcn  «Pflanzen  weniger  leid)t  aus  ben  ©taub* 
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beuteln  fjerau«  (wie  man  fofort  fiefjt,  menn  man  bie 
©taubbeutel  auf  ein  ®la«täfelcf)en  tupft),  fjaftet  aber 
j.  -0.  leidster  an  paaren  eine«  ißinfel«  an.  0eibe«  ift  oon 
offenbarem  9?uj3en  für  bie  ‘pflanje,  benn  bcr  ©taub  ber 
meit  oorfteljenben  Sinteren  rnirb  meniger  leidjt  Pom  Sßinbe 
Permeljt  merben,  bagegen  (eidtfer  an  bem  paarigen  ßeibe 
bie  0liitl)e  befudjenber  Dnfettcn  Rängen  bleiben.  Umge* 
fef)rt  finb  bie  ©taubbeutel  bcr  langgriffeligen  'ißflanjen  in 
ber  0lumenfronröt)re  eingefdjtoffen;  iljre  glatten,  leid)t 
IjerauSfatlenben  0lütf)en[taubf5rner  finb  baburd)  üor  bem 
SSßinbe  gcfdjüfjt  unb  befitdjenbe  Safer  merben  mit  iljren, 
in  bie  enge  0tumenfronrö()re  cingefüfjrten  ©augmertjeugen 
bcrb  an  biefen  ©taubbeutclu  l)in*  unb  l)erftreid)en  müffen. 
ferner  finb  bei  beiben  formen  biefer  garamea  in  ben 
jüngeren  knospen  bie  ©taubbeutel  nad)  Onnen  gefeiert ; 
fic  bleiben  fo  unb  fpringen  nad)  Dmtcn  auf  bei  bcr  lang* 
griffcligen  gorm  ; bei  bcr  furjgriffeligcn  gönn  finbet  man 
bagegett  fdjon  Por  bem  2lufblül)en  bie  ©taubbeutel  mef)r 
ober  meniger  nad)  Sinken  gelehrt.  £)ieö  gefd)iel)t  in  golge 
einer  £)rel)ung  ber  ©taubfäben  um  il)re  2ld)fe  unb  biefe 
£>ref)ung  finbet  immer  in  gleichem  ©inne  ftatt,  nämlid) 
pon  £).  burd)  ©.  nad)  2B.  $>a«  Ijierau«  refultirte 

©djroanfcn  in  ber  Diidjtung,  nad)  roeldjer  bie  ©taubbeutel 
ber  furjgriffeligcn  gorm  auffpringen,  ift  mot)l  bie  bemer* 
fcn«mertl)efte  (5igentt)ümtid)fcit  unferer  ‘ißflanjc,  benn  je 
mefjr  oollftänbig  nad)  Slufsen  auffpringenbe  ©taubbeutet 
eine  fotdje  ^flanje  befifet,  um  fo  leidster  mirb  fie  if)ren 
0lütl)enftaub  au  Dnfetten  abgeben  fönnen,  um  fo  aal)l= 
reichere  ®liitl)en  merben  alfo  mit  iljrem  0lütl)enftaube  be* 
frud)tet  merben  fönnen,  unb  fo  bürfte  bie  natiirlid)e  2lu«* 
lefe  bafjin  mirfen,  bie  3al)t  ber  0lütf)cu  mit  nad)  Dunen 
fid)  öffnenben  2lntl)eren  mel)r  unb  mel)r  ju  befd)rdutcn. 
liefen  bimorpljen  ‘ißflanjcn  modjtcn  mir  nur  uod) 
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bie  $affeeftaube  anreißett.  ©er  Saffee,  bcffen  Kultur 
in  @entral  = 2lmerila  belanntlicß  in  ben  testen  Öaljren  eine 
große  23ebcutung  erlangt  Ijat,  blül)t  bafelbft,  mie  un« 
33ernoulIi  (53ot. 3eitun9  1869)  mittßeilt,  ungefähr  bom 
Oanuar  bi«  5D?är3  unb  bie  (ärnbte  finbet  bom  October 
bi«  ©eccmber  [tatt,  etma«  früher  ober  {pater,  je  nad)  ber 
abfoluten  £)öße  bc«  Orte«.  §>auptfäd)ticß  ju  Anfang  ber 
löliitljejeit  entfalten  fid)  neben  einzelnen  bollftänbigert 
normalen,  ober  beffer  gefagt  gcmößnlicßen  •©(ütßen,  unb 
in  benfelben  231attminfeln  eine  große  ,3aßl  Heiner  331ütß= 
cßen,  beren  231umenfronen  nid)t  mie  bei  jenen  regelmäßig 
fedjgjipfelig,  fonbern  in  3—4  etma«  unregelmäßige  Sappen 
getßeilt  finb.  On  biefen  lletnen  -Slütßen  finbet  man  nie 
eine  ©pur  bon  ©taubblättern,  bagegen  ift  ißr  grucßtlnoten 
bollfommen  au«gebilbet.  ©ie  allein  finb  fruchtbar,  jebocß 
geßt  nidßt  feiten  ein  ©ßeil  berfelben  au«  2Jiangcl  an 
ißlütßenftaub  berloren,  ba  biefer  nur  bon  ben  gemößnticßen 
großen,  aber  äitßerft  jarten  lölütßen  geliefert  mirb,  meldje 
jubem  fo  ßinfällig  finb,  baß  fie  ben  ©ag  ißrer  Oeffnung 
nidßt  überleben.  — ©iefe  unb  äßnticße  ißflansen,  meldße 
Sinne  jmeifelgoßne  feiner  23.  klaffe  eingereißt  ßabett  mürbe, 
bürften  raoßl  bie  eptremftenißerßältniffe  be«©imorpßi8mu« 
barftellen,  unb  fo  red)tba3U  angctßan  fein,  un«ba«  ®emid)t 
be«  ®efej$e«  ber  bermiebenen  ©elbftbefrudjtung  31t  geigen. 

2ln  bie  bortreff  ließen  Arbeiten  ©arm  in  8 über  ben 
©imorpßigmu«  bon  Primula  unb  Linum  fdf)ließt  fid) 
eine  neuere  Slbßanblung  über  ben  ©rimorpßigmu« 
bon  Lythrum  Salicaria  (Journ.  of  the  Linn.  Soc.r 
Botany  VIII).  4öei  biefer  aud)  in  ©eutfdjlanb  gemeinen, 
an  Ufern,  fomie  in  feueßten  ®räben  unb  ©ebiifdßen  maeß* 
fenben  ißflanse  lommen  3 beutlicß  berfeßiebene  231iUßen* 
formen  bor,  bon  benen  jebe  ißren  ©tempet  unb  12  ©taub* 
blätter  befifjt.  Sefctere  gerfallen  bei  jeber  gorm  in  2,  ber 
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3o[)t  nad)  gteidje,  ihrer  Sänge  unb  gunftion  nad)  bagegen 
Perfdffebene  Ableitungen.  £>ie  3 23tüthenformen  taffen 
fid)  am  beften  nad)  ber  oerfdjiebenen  Sänge  ihrer  ©tempet 
atö  lang*,  mittet*  unb  f umgriff etig  bejeid)nen 
(bgt.  gig.  6).  23ei  ber  erften  ragt  bie  ‘Jtarbe  über  bie 
längeren  (Staubblätter  hinaus,  mäl)renb  fie  bei  ber  jroeiten 
in  ber  Dritte  gmifd)en  ben  Antheren  ber  türgeren  unb  ber 
längeren  ©taubbtätter  liegt,  unb  bei  ber  britten  Pon  allen 
Staubbeuteln  überragt  mirb.  f)infid)ttid)  ber  ©röhenper* 
hättniffe  ber  ^öefrudjtungSorgane  finbct  noch  bie  bemerfens* 
racrthe  S3egiei)ung  ftatt,  baff  fid)  auf  gleicher  §mi)e  mit 
ber  9?arbe  einer  beftimmten  gorrn  in  ben  bciben  anberen 
formen  ©taubbeutet  oorfinben,  fo  baff  atfo  3.  4B.  ber 
©tempet  ber  mittetgriffetigen  gorm  f)infid)ttid)  feiner  Sänge 
mit  ben  längeren  ©taubbtättern  ber  tanggriffctigen  unb 
ben  fürgerctt  ber  furggriffcligen  gorm  torrefponbirt.  ÜDie 
fugetige  Sftarbe  ber  tanggriffetigengorm  ift  bcbeutcnb  bicfer, 
at§  bie  ber  übrigen  gönnen,  bagegen  erzeugen  biefe  in 
ihren  täugeren  ©taubbeutetn  (a  unb  A)  grünen  iBtüttjen* 
ftaub,  mährenb  bie  übrigen  4 Antl)erertgruppen  (b,  B,  c,  C) 
getbc  Rotten  bitben.  (Snbtidt)  ift  bejügtid)  ber  ©rohe  ber 
eingetnen  23tütt)cnftaubtörnd)en  nodi  tffngugufügen,  baß  bie 
hoher  ftehenben  Anderen  größere  f örnd)cn,  at§  bie  tief* 
ftehenben  enthalten;  bah  aber  jene  001t  gteid)  hoch  fielen* 
ben  Anthcrcngruppcn  ber  öerfdffcbencn  gormen  gteid)  ge* 
ftattet  finb.  3mifd)en  biefen  3 gormen  fönnen  nun  18 
oerfdffebene  Arten  ber  23efrud)tung  ftattfinben,  ba  jeber 
ber  3 ©riffet  (1,  2,  3)  mit  ben  Rotten  ber  6 Anderen* 
gruppen  (a,  A,  b,  B,  c,  C)  beftäubt  merbeu  tann.  9?ad)* 
bem  ® arm  in  feine  in  biefen  18  33cfrud)tung8arten  be* 
ftehenben  (5j:perimente  genau  angeführt,  fährt  er  fotgenber* 
mähen  fort:  „Aus  ben  3 Safetn  tonnen  mir  mit  @icf)cr* 
heit  fotgenbe  ©dffüffe  jiet)en : ©rftenS,  bah  fomolft  ber 
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Struftur  als  ber  $unftion  nad)  3 rceiblidje  fßflangen  ober 
3 Derfd)iebene  meibtid^e  Organe  gu  unterfdjeiben  finb. 
©ieS  ifi  offenbar,  benn  bie  (Sinmirfung  ein  unb  beffetben 
(b.  f).  berfelbeit  2lntf)erengruppe  entnommenen)  Sßoüenö 
auf  bie  3 Organe  ift  eine  fet)r  oerfd)iebene.  (Sbenfo  Der» 
t)ält  eö  fid)  auf  ber  anberen  «Seite  mit  ben  36  «Staub» 
blättern:  mir  roiffen,  baff  fie  aus  3 in  meljrfadfer  £in» 
fidjt  Derfdjiebenen  (gleid)  l)od)  ftetjenben)  ©uijenben  be» 
ftefjen,  unb  ein  ©lid  auf  bie  ©afel  bemeift,  baff  bie  2Bir» 
fung  beS  fßotlenS  bicfer  3 ©ufsenb  auf  ein  unb  biefelbe 
üftarbe  eine  fel)r  Derfdjiebene  ift.  — ,3roeitenS  fe^en  mir, 
baff  nur  bie  läng  ft  en  Staub  blätter  baö  tängfte 
fßiftitl  bollftänbig  befrud)ten,  bie  mittleren 
Staubblätter  bas  mittlere  unb  bie  fürgeften 
bas  fürgefte  fßiftill.  Unb  nun  tonnen  mir  begreifen, 
raas  es  bebeutet,  baff  bie  Sänge  beS  fßiftills  feber  $orm 
faft  genau  ber  Sänge  Don  einem  falben  ©ufjenb  Staub» 
blätter  einer  ber  anberen  formen  entfpricfjt ; benn  in 
bicfer  Sßeife  mirb  bie  9?arbe  jeber  §orm  gerabe  gegen 
biejenige  Stelle  beS  Snfeftcntörpcrs  gerieben,  metd)e  am 
meiften  mit  ben  geeigneten  Rollen  behaftet  ift.  — (Sin 
anberer  mertroürbiger  Sdjtuf;  fann  nid)t  als  unantaftbar 
betradjtet  merben,  ift  aber  burdfj  bie  (S^perimente  fet)r 
mal)rfd)einlid)  gemad)t:  bie  Sßerbinbung  en  gmifd)  en 
fßiftillen  unb  Staubblättern  Don  gleidfer  Sänge 
(legitime  33erbinbungen)  finb  allein  Dollftänbig 
frudjtbar;  unb  bei  ben  Derfdfiebenen  anberen 
(illegitimen)  SSerbinbungen  finbet  eS  fid),  baff 
b t ef  eiben  um  fo  menigerf'rudjtbarfinb,  je  gröjfer 
bie  Ungteidfljeit  in  ber  Sänge  Don  fßiftilt  unb 
Staubblättern  ift;  eS  mürbe  aber  eine  fel)r  groffe 
Slnja^t  Don  tünftlid)en  23erbinbungen  nötEjig  fein,  um  biefe 
aus  ben  ©afeln  abgeleitete  SRcget  ftreng  gu  bemeifen. 
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£)er  lefcte,  auö  ben  gemartert  ^Beobachtungen  ju  jietjenbe 
@cf)Iu^  ift  ber,  bafj  bie  mittetgriffeüge  gorm  fid)  bon  ben 
beiben  anberen  burd)  bebeutenb  größere  0rud)tbarfeit  un= 
terfdieibct,  unb  baff  bie  tanggriffetige  fform  bie  größten 
©amen  erseugt."  On  ähnlicher  Söeife  trimorp^ifd)  wie 
Lythrum  Salicaria  ift  nad)  j)  arm  in  Lythrum  Craef- 
feri,  e«  finben  fid)  nur  einige  Unterfdjiebe  in  ber  propor* 
tionaten  Sänge  ber  einzelnen  Steile.  Lythrum  Thymi- 
folia  befifjt  nur  6 ©taubbtätter ; ber  ©imorptpSmu« 
biefer  21rt,  äfyntid)  bem  Don  ißrimuta,  mürbe  inbeffen  fd)on 
bon  SSaudjer  entbecft.  ÜDie  bon  Karmin  an  24  ber* 
fdfiebenen  Orten  gefammetten  (üpemptare  bon  Lythrum 
hyssopifolia  enbtid)  maren  alte  gleich-  fo  bajj  bie  (Gattung 
Lythrum  atfo  trimorptjifdje,  bimorpt)ifd)e  unb  monomor* 
phifclje  (eingeftatttidje)  formen  in  fid)  bereinigt.  2t£fe  hier= 
hin  gehorenben  23erfud)e  finb  bereit«  meljrfad)  mieberfyott, 
bon  tpit bebranb  aud)  auf  trimorpt)ifd)e  ©auerttcearten 
(Oxalis)  au«gebef)nt  morbeit  unb  baburd)  Karmin«  21n* 
gaben  auf  ba«  bottftänbigfte  bcftätigt. 

Nochmal«  motten  mir  bie  Stufmerffamfeit  itnferer 
ßefer  auf  eine  Slbfyanbtung  bon  Oarmin  tcnfen.  lieber 
ben  Stjarafter  unb  bie  baftarbar  ti  ge  (hybrid- 
like)  fftatur  ber  Stbfömmtinge  illegitimer*)  23er* 
binbungen  bon  bimorpfyifd)  en  unb  trimorpfji* 
fd)en  fßftanjcn  (Journ.  of  Linn.  Soc.  Botany  X)  ift 
ber  £itel  biefer  Arbeit,  in  ber  mir  micberum,  mie  mir  ba« 
bei  Oarmin  gcmot)nt  finb,  eine  giitte  bon  gcitraubenben 
(Sppcrimenten  gufammengeftettt  unb  jutefet  unter  einen 
attgemeinen  ®efid)t«punft  gebracht  finben.  @8  mürbe 

*)  illegitime  SSerbinbungcn  nennt  S arm  in  bei  bimorpljifcijen 
unb  trimorpfjifdjen  SSIütfjcn  bie  Bereinigung  oon  33efrud)tung3= 
Organen,  roetdje  in  ben  SMütfjen  ber  oerfdEiiebenen  formen  nicht 
auf  gleicher  §öl)e  ftefjen. 
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ju  weit  führen,  einen  2Iu8jug  unb  einen  Ueberblitf  über 
bie  SRefultate  ber  einseinen  @£perimente  ju  geben  — wie 
benn  beifpiefsroeife  nur  angeführt  fei,  baß  bon  Lythrum 
Salicaria  mehr  al«  20000  Samen  unter  bem  Sftifroffope 
gejätet  mürben  — mir  wollen  i)ier  nur  bie  ©efammtrefut* 
täte  in  einfacher,  wenig  beränberter  Ueberfefsung  anführen: 
„(S§  ift  merfwürbig  in  wie  bieten  fünften  unb 
wie  ftar!  illegitime  33erbinbungen  smifdjen  ben 
2 ober  3 gornten  einer  unb  berfetben  Specie« 
fammt  ihren  illegitimen  Slbfömmtingen  ben 
Saftarbirungen  jtuifchen  biftinften  Specie« 
fammt  ben  hh^r^eTt  Stbfömmlingen  biefer 
gleichen,  gn  beiben  galten  begegnen  mir  jebem  ©rabe 
bon  Sterilität,  bon  fehr  fdjmach  berringerter  grueßtbar* 
feit,  bi«  3U  abfotuter  Unfruchtbarfeit,  mo  nicht  eine  ein* 
jige  Samenfapfct  gebitbet  wirb,  unb  in  beiben  gatten 
hängt  bie  8eid)tigfeit,  eine  erfte  33erbinbung  gu  bemerf* 
ftettigen,  fehr  bon  ben  Umftänben  ab,  unter  wetten  fiel) 
bie  ißflanjen  befinben.  33ei  Saftarben  fomoht,  wie  bei 
illegitimen  ^ftanjen  ift  ber  ®rab  angeborener  Sterilität 
an  gnbibibuen,  meldje  bon  einer  unb  berfetben  ÜDiutter* 
pftan^e  abftammen,  fehr  b er  änb  erlief).  gn  beiben  gälten 
werben  bie  befrud)tenben  Organe  beutlidjer  afficirt,  unb 
wir  finben  hier  oft  sufammengefallene  2lntf)eren,  welche 
runselige  unb  31er  iöefrudjtung  burchau«  unfähige  Rotten* 
ferner  enthalten.  S3on  ben  33aftarbe:t  finb,  wie2Bid)ura 
fdjön  gejeigt  hat,  bie  fteviten  manchmal  fehr  3Wergiger 
9iatur,  unb  haben  eine  fo  3arte  (Sonftitution,  biß  fie  einem 
frühseitigen  Stöbe  berfatteu;  in  bem  borau«gef)enben 
Stheite  ber  Sübhanblung  haben  wir  aber  gans  parallele 
gälte  bei  ben  ittegitimen  Sämlingen  bon  Lythrum  unb 
Primula  gefehen.  33iete  Saftarbe  bringen  fortwährenb 
unb  reichliche  Slitt()cn  herbor;  baffetbe  tl)un  manche  ille* 

Sljom«,  $flanjcnfccfrud)timg.  3 
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gitime  ^ßptanjen.  2Bemt  ein  Baftarb  mit  einem  feiner 
reinen  (Stamm eitern  beftäubt  mirb,  fo  ift  er  belamttlid) 
biet  frud)tbarer,  als  menn  er  mit  fid)  fetbft  ober  mit 
einem  anberen  Baftarbe  beftäubt  mirb,  ebenfo  ift  eine 
illegitime  ‘ißflan^e,  menn  fie  mit  einer  legitimen  beftäubt 
mirb,  fruchtbarer,  als  menn  fie  mit  fid)  felbft,  ober  mit 
einer  anberen  illegitimen  ^ßftanje  befruchtet  mirb.  — 
SBenn  2 ©pecieS  getreust  merben,  unb  barauS  jabireid^c 
©amen  erfteljen,  fo  ermarten  mir  in  ber  Siegel,  baß  ihre 
Baftarbnadgommen  jicmüd)  frudjtbar  fein  merben;  menn 
aber  bie  elterlichen  ^ßfianjeit  fel)r  menige  (Santen  ijerüors 
bringen,  fo  ermarten  mir,  baß  bie  Baftarbe  feßr  unfrudji« 
bar  fein  merben;  eS  gibt  jebod),  mic  ©ärtner  gejeigt 
l)at,  beutiidje  21uSnal)mcn  bon  biefer  Siegel  ®crabe  fo 
berl)ält  fid)  nun  bie  ©adfc  mit  illegitimen  Siadjiommen : 
in  biefer  SGBeife  probucirte  bie  mitteigriffelige  gönn  bon 
Lythrum  Salicaria,  menn  fie  illegitim  mit  bent  Rollen 
ber  längeren  ©taubblätter  ber  fttrjgriffeligcn  gorm  bc= 
ftäubt  mürbe,  eine  ungemöhnlid)  große  2lnjal)t  bon  ©a* 
men,  unb  bie  aus  biefen  gezogenen  ©ämlinge  maren 
burdjauS  nid)t  ober  faft  gar  nid)t  fteril;  auf  ber  anberen 
©eite  gab  ber  illegitime  ©prößlhtg  bon  ber  langgriffe* 
ligen  gorm,  mit  Rollen  bon  berfelben  gorm  beftäubt, 
menige  ©amen,  unb  bie  bon  biefen  erjeugten  illegitimen 
©ämlinge  maren  feljr  unfrud)tbar.  — £ein  ißunlt  ift 
bei  ber  Sreujung  berfd)icbener  ©ämlinge  merfmiirbiger 
als  if»re  ungleiche  Sfeciprocität;  fo  befruchtet  eine  SpecieS 
A eine  ©pecieS  B mit  ber  größten  Seidftigleit,  aber  B 
befruchtet  nid)t  A troij  Rimberten  bon  Berfud)en.  ®anj 
baffclbe  haben  mir  bei  illegitimen  Bereinigungen,  benn 
bie  mitteigriffelige  gorm  bon  Lythrum  Salicaria  mürbe 
leid)t  burd)  illegitimen  Bollen  bon  ben  langen  ©taub« 
blättern  ber  furjgriffeligeit  gorm  befruchtet  unb  gab  biele 


35 


©amen,  mäfjrenb  (entere  gorm  feinen  einzigen  ©amen 
lieferte,  menn  fie  mit  öetn  IBlüthenftaube  ber  längeren 
©taubbfättcr  ber  mittelgriffeligen  gorm  beftäubt  mürbe. 
— Sin  anberer  mistiger  ißunft  ift  bie  ißräpotenj. 
Gärtner  ^at  gezeigt,  baf?  memt  2 Sfrtcn  jebe  mit  bem 
Rotten  ber  anberen  beftäubt  merben  unb  barauf  mit  ihrem 
eigenen  ober  bem  berfefben  2Irt,  baff  bann  biefer  festere 
über  ben  fremben  231ütl)enftaub  ein  fotdfjeö  Uebergeroid)t 
bat,  ba§  bie  SBirfung  be3  fremben,  aud)  menn  er  einige 
3eit  borher  auf  bie  iftarbe  gelegt  mürbe,  böHig  ber* 
nicktet  mirb.  ®anj  baffetbe  gefebiebt  bei  illegitimen  33er* 
binbungett.  — 333ir  feljen  alfo,  bafi  in  allen  oben  fpeci* 
ficirten  unb  djarafterifirten  fünften  bie  genauefte  Ueber* 
einftimmung  bon  ISaftarbirungcn  nebft  ihren  23aftarb* 
nadjfommen,  mit  illegitimen  33erbinbungen  nebft  ihren 
illegitimen  ©ämltngen  ftattfinbet.  ©er  ißaralleligmuS 
in  ben  beiben  folgenben  33erl)ältniffen  ift  nid)t  fo  beut* 
lief) , finbet  aber  bod)  anfd)einenb  mirflicb  ftatt.  2Bir 
miffen,  bafj  menn  bimorpbifd)e  unb  trimorpl)ifcbe  ißftan* 
jen  legitim  befruchtet  merben,  bie  ©ämtinge  bie  2 ober 
3 befonberen  formen  in  ungefähr  gleicher  Slnjabl  geigen; 
mir  hQben  aber  gefef)en,  bafi  menn  baß  langgriffelige 
Lythrum  illegitim  mit  bem  Rollen  berfelben  21rt  be* 
fruchtet  mürbe,  alle  (56)  ©ämlinge  langgriffelige  maren; 
ebenfo  berhielt  e§  fich  mit  ben  52  illegitimen  ®inbern 
unb  Snfeln  ber  Primula  sinensis,  mit  ben  152  illegi* 
timen  $inbern,  Snfeln,  (Srofj*  unb  Urgrofjenfeln  bou 
Primula  officinalis  u.  f.  ro.  31uö  biefen  berfd)iebenen 
Sthntfad)en,  geht  alfo  auf  baß  tlarfte  b^bor,  bafj  eine 
illegitime  33ereinigung  ba8  natürliche  unb  eigenthümlicf)e 
3ahlenoerhältnib  ber  2 ober  3 formen  ernfttief)  ftört. 
3Benn  mir  uns  nun  ju  ben  löaftarbberbinbungen  jmifdjen 
©pecieS  menben,  beren  ®efd)led)ter  getrennt  finb,  fo  fin* 
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beit  mir  ßier  etwas  gang  2Xet}nticf)cS ; benn  2Bid)ura 
ßat  gezeigt,  baß  bei  VaftarbWeiben  bas  33erf)dttnig  gwi* 
fcßen  ntännltcßen  itnb  roeiblicßen  Pflangen  feßr  Perfdjieben 
ift  Pon  bemjenigen,  welcßes  bie  (Stammformen  geigen. 
Siud)  ift  bei  Vaftarbtßieren  bie  ridjtige  Proportion  burcß 
bas  bebeutenbe  Vorwiegen  bei*  ÜDlänncßen  geftört.  (5s 
fcßeint  baßer  ficßer,  baß  Vaftarbirung  ebenfo  wie  illegitime 
Vereinigung  bas  ®efcßled)t  bcr  -Jiacßtommen  beeinflußt, 
ferner  ift  aus  ben  oben  (b.  1).  im  fpecieüen  Steile  ber 
ülbßanblung)  gegebenen  £ßatfad)cn  offenbar,  baß  fidj  bei 
einigen  Primelarten,  g.  -53.  bei  Primula  officinalis,  eine 
ftart'e  Neigung  finbet,  gleidjgriffeltge  Varietäten  gu  er* 
geugen.  Oiefe  eigentßümlidje  Variation  fann  aber  mit 
ben  gälten  bon  monftröfer  ^mitterbilbung  oerglicßen 
werben,  welcße  bisweilen  im  Oßier*  unb  Pflangenretd)e 
üortommt;  benn  wie  bei  eingefd)ted)tlid)en  Organismen 
bie  entgegengefefjten  ®efd)lecßter  bisweilen  in  einem  unb 
bemfetben  Onbibibuum  in  einer  meßr  ober  weniger  Poll* 
fommencn  SBeife  bereinigt  finb,  fo  finb  ßier  bie  entgegen* 
gefegten  ober  reciprofen  gortpflangungSformen  in  ein  unb 
berfelben  Vliitße  bereinigt.  Vei  biefen  Variationen,  bei 
welchen  halb  bie  piftille,  halb  bie  Staubblätter  bie 
bariirenben  Organe  finb,  fcf)eint  ebenfalls  illegitime  Ülb* 
ftammung  bie  £aupturfacße  gu  fein.  Söenn  aber  biefe 
Variation  einmal  erfcßienen  ift,  fo  wirb  fie  mit  bemer* 
lenswertßer  Veftdnbigleit  fortgepflangt.  Pflangen,  welche 
gleid) griff elig  geworben  finb  unb  fo  ißre  bimorpßifcße 
Struttur  berloren  ßaben,  finb  bollftdnbig  felbftfrucßtbar, 
unb  gwar  gerabe  fo  fruchtbar,  wie  gemößnlidje  Pflangen 
wenn  fie  legitim  gefreugt  werben.  (5nblicß  geigen  gewiffe 
illegitime  Verbinbungen  nod)  eine  anbere  Slrt  beS  9tüd5 
fcßlageS,  nätnlicß  bie  geringe  ®roße  unb  bas  wilbe  21uS* 
feßen  ißrer  Vlütßen.  ?iun  ßabe  idj  anberswo  gaßlreicße 
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23eweife  beigebrad)t,  wetcße  geigen,  baß  bie  Stnfönimtinge 
-gefreuster  Specic«  unb  Varietäten  feßr  [tarf  bem  SRütf* 
fdjfagc  unterworfen  finb,  fo  baß  alfo  in  ben  fällen, 
wo  offenbar  bte  illegitime  Stbftammung  bte  Urfadfe  be8 
97ü<ffcßtage§  gewefett  ift,  bte  Illegitimität  gerabe  wie  eine 
Vaftarbirung  gewirf t ßat.  97  ad)  alten  bicfcn  £ßat* 
fadjett  ift  eS  baßer  fdjwerlidj  übertrieben,  gu 
Perfidjern,  baß  bie  illegitimen  2tbf  öntmlinge 
•einer  ittcgitimcn  Verbinbung  ^öaftarbe  finb, 
wetcße  innerhalb  bcr  ©tengen  einer  unb  ber* 
fetben  «SpecieS  gebitbet  würben.  Diefer  @d)luß 
ift  wid)tig,  beim  wir  ternen  fo  erftticß:  baß  bie  Petrin* 
gcrte  grudjtbarfeit  ber  crften  Verbinbmtg  unb  ber  21b* 
lömmtinge  gweier  formen  fein  fidjercS  Kriterium  für 
bercn  fpecififcße  Verfcßiebenßeit  ift.  ^^^nS:  ba  bie 
gönnen  einer  unb  berfetben  trimorpßifdjen  ober  bimor* 
pßifcßen  SpecieS  offenbar,  mit  Stugnaßme  ber  97epro* 
buftionSorgane,  in  ißrer  allgemeinen  Struftur  unb  aud) 
in  ißrer  allgemeinen  ©onftitution  (benn  fie  leben  unter 
benfctben  Verßättniffen)  ibentifdj  finb,  fo  muß  bie  @te* 
ritität  ißrer  ittegitimen  Verbinbungen  unb  bie  ißrer 
ittegitimcn  Slbfömmtinge  auSfcßtießlicß  Pon  ber  97atur 
ber  gortpftangungsorgane  unb  Pon  ißrern  UnPermögen 
fid)  in  einer  gewiffen  SBcife  gu  Pereinigen,  abßängen. 
Unb  ba  wir  foeben  gefeßen,  baß  biftincte  ©pccie«, 
wenn  fie  gefreugt  werben,  in  einer  gangen  9?eiße  Pon 
fünften  ben  gornten  einer  unb  berfetben  <Specie§,  wenn 
biefe  illegitim  Perbunben  werben,  gteid)en,  fo  werben 
wir  gu  bem  ©cßtuffe  gefüßrt,  baß  aud)  in  biefem  gatte 
bie  «Sterilität  au§fd)tießtid)  pon  ber  unPerträgticßen 
97atur  ißrer  fejmetlen  (Stcmentc  abßängt,  unb  nicßt, 
wie  997and)er  woßt  gtaitben  modjte,  Pon  irgenb  wetdjer 
allgemeinen  ßonftitutionS*  ober  @trufturperfd)iebenßeit." 
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Se^tcre  Sdjtüffe  finb  nun,  wie  Beber  teidjt  einfießt,  nirf)t 
nur  in  bcm  fo  bunfetn  unb  compticirten  fünfte  ber 
33aftarbirung8erfdjeinungen  fein  Heiner  ©eminn,  fonbertt 
aud)  auf  ba§  S3e[te  jur  tBeftätigung  unfereS  Saf$e8 
angeti)an,  baß  bic  Statur  im  2lltgcmcinen  eine  Setbftbc* 
frucßtung  ju  Permeiben  fudbje. 

Seinen  ©ipfetpunft  bürfte  aber  jener  @a£  Pon  ber 
Permicbenen  ©ctbftbefrudjtung  in  bem  finbcn,  maS  man 
nacß  @pr uce  bie  2lb  m edjfetun  g in  b er  © efdjted)  tö* 
funftion  (Alternation  of  Function)  nennen  fann. 
®erfetbe  erjagt  und  (Journ.  of  the  Linn.  Soc.  Bot. 
Yol.  XI),  baß  er  im  üftai  1852  einen  Beinen  ißtaj§  in 
ber  9Iäße  ber  ©inmünbung  be§  ©affiquiari  in  beit  9Uo 
9Iegro  fattb,  roetdjer  mit  ©;remptaren  einer  ffeinett  ißatme, 
einer  2Irt  Pon  Geonoma,  bebeeft  loar,  unb  bat?  ade  jene 
G^emptare  mciblid)  unb  mit  jungen  grüßten  bebeeft  ge* 
rnefen  [eien.  28ie  groß  mar  baßer  fein  ©rftaunen,  at§ 
er  benfetben  ißtaf3  in  bemjefben  Üftonate  beö  näcßften 
3aßre§  mieber  befueßte  unb  nun  fämmttidje  ©jeemptare 
nur  männtidje  Staubbtattbtütßen  tragen  faß!  £)od) 
fdjmanb  biefeö  ©eßcimuiß  batb,  afs  er  bei  näßerer  Unter* 
fudjung  bemerfte,  baß  männtidje  unb  meibtieße  23tiitßen* 
fotben,  Pon  benen  bie  einen  feßtgefdjtagen  roaren,  ber 
ganjett  Sänge  beö  Stammes  naeß  abgcroedjfett  ßabcit 
mußten.  (Später  fanb  er,  baß  eine  gteidje  ober  boeß  äßn* 
ließe  Stbmcdjfetung  aud)  bei  maneßen  anberen  ißatmen  Por* 
fommt,  unb  baß  ißftanjen,  raelcße  jur  gegebenen  3cit 
Staubbtattbtütßen  tragen,  fetten  roeit  entfernt  Pon  au* 
beren,  mit  Stempelbtütßen  perfeßenen  ©jemptaren  fteßen. 
Spruce  fcßließt,  eS  fei  leicßt  einjufeßcu,  baß  biefer 
SBecßfct  ber  gunftion  eine  Strt  Pon  ©rßotung  für  bie 
^ftanjen  geroäßre,  bereu  Alraft  meitigcr  in  2lnfprudj  ge« 
nommen  merbe,  menn  fie  ein  Baßr  ober  eine  Oaßreß* 
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geit  um  bie  anbere  bon  ber  Bürbe  reife  grüdjte  31t 
bringen  befreit  fei.  — Ob  inbeffen  biefe  Beobachtungen 
mit  beit  baraus  ge3ogenen  Schlüffen  richtig  finb  ober 
nid)t,  barüber  ift  uns  itod)  fein  Urtfjeil  ertaubt,  ba  bie 
betreffenben  ^ßafmenarten  in  uuferen  ©eibädjShäufern 
nod)  nicht  auf  jene  intereffante  2lbwed)Slung  unterfud)t 
werben  fonnten,  unb  ber  ©ebanfe  an  eine  berftedte,  oon 
Sprue  e überfehene  SDidjogamie  fo  nahe  liegt,  baß  mir 
auf  eine  Betätigung  nicht  belichten  biirfen.  2Bie  bie 
Berhättniffe  aber  auch  fein  wögen,  auf  ade  f^atte  bieten 
aud)  biefe  ^ßftangen  nur  Beispiele  für  bie  9?icf)tigfeit  beS 
©efefceS  ber  bermiebeuen  Selbftbefrudhtung. 

Bei  biefein  fefjon  unter  ben  ^rpptogamen,  noch  wehr 
aber  unter  ben  Bh^nerogamen  fo  beutlid)  auSgefprod)enen, 
bon  uns  an  mandjen  Beifpiefen  beranfchaulichten  «Streben, 
bie  Befruchtung  innerhalb  eines  jmitterigen  ®efd)led)tS* 
apparateS  31t  bermeiben,  ift  es  eine  fel)r  auffaltenbe  SJ:f)at= 
fache,  baß  bei  mand)en  Bh^nerogamen  bie  0ort= 
pflansuttg  borwiegenb,  ober  fogargan3  allein 
auf  geroiffen  fid)  felbft  befrud)tenben,  abnormen 
Blüthen  beruht.  21ud)  biefe,  fo  intereffanteu  gäde 
mögen  hier  3ur  Spraye  fomntett,  3umal  ba  fie  als 
immerhin  feltene  Borfommniffe,  bei  benen  noch  mandje 
fragen  ihrer  Beantwortung  entgegenfehen,  bie  adgemeine 
Siegel  nid)t  un^uftofjen  bermögen.  5Die  h^rfjer  gehören* 
ben  Bflau3en  bilben  auf  bemfelben  (S^emplare  3roeierlei 
3nntterblüthen,  ton  Welchen  bie  einen  bie  gewöhnlidje 
Organifation  unb  gorm,  wie  fie  ber  ©attung,  311  ber 
bie  Bf(an3e  gehört,  3ufommen,  befi^en,  währenb  bie  an* 
beten  Blüthen  bon  biefer  normalen  gorm  in  mehr  ober 
weniger  h°hew  ©rabe  berfchicben  finb.  3n  ber  Ofegel 
finb  bie  abweidjenb  gebauten  Blüthen  fe&r  flein,  öffnen 
fief)  nicht,  unb  hoben  balb  eine  berfümmerte,  halb  gar 
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feine  Blumenfrone,  enthalten  häufig  eine  geringere  SInjaijf 
Don  (Staubblättern  alß  bie  normalen  Blütfjen,  entmideln 
aber  gteicfje  ffrudjt  mie  bie  festeren  unb  bifben  fogar  bei 
manchen  ^ßflanjen  borjuggroeife,  ober  allein  bie  grüßte, 
^jinficfjttid)  ber  3eit  ißrer  Zntroitflung  ge()en  fie  bcn  nor* 
malen  4ötiitE)en  halb  borauß,  halb  fommen  fie  mit  benfelben, 
halb  nad)  benfelben  jur  21ußbilbung;  halb  fifeen  fie  mie 
jene  auf  ben  oberirbifcfjen  Stengeln,  halb  an  unterirbifdjen 
3meigen;  halb  entmideln  fie  fidj  regelmäßig  alle  3aßre 
neben  ben  normalen  formen,  halb  nur  in  einzelnen 
3aßren  ober  beftimmten  Sebcnßpcrtobcn  ber  'ißflanjen, 
halb  aud)  bei  einzelnen  Z):emplaren  allein,  mit  2lußfd)luß 
ber  normalen  Blütßen.  — £)er  erfte,  melier  über  ber* 
artige  IßfUangen  genauere  Beobachtungen  anftellte,  mar 
mol)l  ©tlleniuß,  meiner  1732  eine  Ruellia  faitb, 
bie  juerft  feljr  fleine,  mit  gefdfloffen  bleibcnben  Blumen* 
fronen  berfeßene  -331ütf)en  trieb,  mäßrenb  fie  im  jmeiten 
Oaßre  große,  mit  einer  5 Zentimeter  langen  Blumenfrone 
gefdjmücfte  Bl'ütßcn  entmidelte.  £)ie  jmeite  ^flanje, 
mclcße  er  als  einer  ißrer  erften  Zntbcder  bei  (ließen  faitb, 
mar  baß  muttberbare  Beildjen  (Viola  mirabilis). 
Zr  beobad)tete,  baß  bie  mit  entmicfelten  Blumenfronen 
unb  gut  außgebilbeten  gruftififationßorganen  berfeßenen 
grüßfinggldiitßcit  biefer  ^ßflanje  nur  feiten  gritdjt  an* 
festen,  baß  bagegen  bie  fpäteren  Blütßen,  att  benen  er 
gemößultcß  feine  Blumenblätter  borfanb,  regelmäßig 
grud)t  trugen.  Sebod)  blieb  fomoßl  ißrn,  alß  aud)  bcn 
fpäteren  Beobad)tertt  äßnlidjer  gällc  — unter  meid) 
festeren  namentlid)  Sinne  ßcrborjußebcn  märe  — ber 
Befrud)tungßborgattg  biefer  ^flanjcn  unbefannt,  biß  £>. 
b.  2ftoßl  biefelbett  genauer  unterfud)te  (Bot.3eitg-  1863), 
angeregt  burd)  bie  neue,  überrafdjcnbe  Bebeutung,  meldje 
baß  Borfommen  bon  jmeierlci  fruditbaren  Blütßen  bei 
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berfetben  ^flanjettart  burd)  S arm  in ’S  Untersuchungen 
über  ben  /Dimorphismus  bon  ^ßrimuta  gewonnen  hatte. 
Ohm  fotgenb,  motten  mir  biefe  93er^ättni)'fe  beim©auer* 
ftee  (Oxalis  acetosella)  betradjten.  •Set  btefer  Wange 
waren  in  ber  gmeiten  SBodEje  beS  Ouni,  als  bie  mit  ent* 
midclten  23lumenfronen  besehenen  grühtingSblüthen  reife 
©amen  enthielten  ober  fd)on  auögeftreut  hatten,  bie  ^e^en 
4öfüthen  in  reichlicher  SCT?enge  unb  in  alten  ZntmidlungS* 
ftabien,  bi«  gur  reifen  grud)t  öorhanben.  Siefe  ©ommer* 
btüthen  unb  f^rüdjte  uttterfdjeiben  fid)  öon  ben  grülgingS* 
btüttjen  unb  beren  grüdjten  leicht  burch  bie  öerfdjiebene 
Sänge  unb  9?idjtung  ihres  53tütt)enftieteö.  SBährenb 
nämlid)  ber  ©tiet  ber  teueren  etwa  bie  Sänge  öon  8 
Zentimetern  befind,  gerabe  geftredt  ift  unb  fein  mit  gwei 
Sedblättdjen  befef3teS  ©elenfe  ungefähr  in  ber  SOUtte 
feiner  Sänge  hat/  ift  ber  ©tiet  ber  fteineren  33tütf)en 
nur  etwa  ein  Zentimeter  lang,  oben  hafenförmig  umge* 
bogen  unb  fein  ©etenf  nur  V8  f>i8  V4  Zentimeter  öon 
ber  33tüthe  entfernt.  SiefeS  furgen  ©ticleS  wegen  ift 
benn  aud)  bie  testete  in  bem  äftoofe  unb  in  ben  Sannen* 
nabeln,  gwifdjen  benen  bie  Wange  mädjft,  öerftedt.  Sie 
tüpfeln  ber  ©ommerbtüthen  finb  fürger  unb  ftumpfer 
als  jene  ber  griihlingsblüthen,  hinfidjtlid)  ber  3al)l,  ©röfje 
unb  ©eftalt  ber  ©amen  ift  inbeffen  fein  Unterfd)ieb  gu 
betnerfen.  — Sie  ©oinmerbtüthe  geigt  gur  3£it  ihrer 
üotten  Zntwidlung  bie  Sänge  öon  etwas  mehr  als  lJi 
Zentimeter  unb  bie  gönn  einer  gefdjloffenen  Stüttjen* 
fnospe.  üln  ber  ©pi^e  ber  eiitanber  enge  umfchliefseitben 
Sedblätter  brängt  fiel)  bas  obere  Znbe  ber  weijf  gefärbten 
33lumenfrone  ein  wenig  öor,  ohne  baff  jebodj  Ijicrburd) 
bei  ber  gegenfeitigeit  engen  Sedung  ber  fünf  eiförmigen 
unb  in  gebrehter  Änospenantage  um  einanber  gemunbenett 
Blumenblätter  ein  3ugang  gum  Ounern  ber  Blumen* 
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frone  entffdnbe.  23on  ben  jefjn  ©taubblättern  finb  bie 
fünf  dufferen  etroa  ßafb  fo  fang  tüte  bie  inneren,  rcefeße 
ißrerfeitS  bafb  eben  fo  fang,  bafb  ein  menig  füqer  afS 
bie  «Stempel  finb.  «Die  SKntßeren  ber  ffeineren  finb  äußerft 
minjig,  unb  entsaften  fiodfjftenö  je  ein  ®ußenb  Rolfen* 
förner;  jene  ber. größeren  befitjen  jmar  auch  nur  eine 
Sänge  Oon  V4  bis  ‘/ö  SUiiffimeter,  bei  einer  Breite  oon 
Vs  bis  V4  SJZiflinieter,  entmiefefn  aber  bod)  etroa  bie 
boppefte  Sfnjabf  Pon  nod)  baju  größeren  33fiitßenftaub= 
förneßen.  , Ungeachtet  biefer  int  SScrßäftniß  3U  anberen 
■Sfütßen  außerorbentfid)  geringen  ,gaßf  ber  ‘’ßoffenförner, 
ift  bennod)  bie  Stenge  berfefben  im  23erßäftniß  ju  ben 
31t  befrud)tcnben  (c.  20)  «SamenfnoSpen  jeber  iöfütße 
eine  nid)t  unbebeutenbe,  nantentfid)  menn  man  bebenff, 
baß  bei  bem  feften  ©efdjfoffenfein  ber  33fütße  fein  Hörn* 
d)ett  Oerforen  geßen  fann.  ©0311  fommt  noeß,  baß  ber 
■Söfütßenftaub  niemals  aus  ben  Staubbeuteln  ßerauS* 
fällt,  baß  üiefmeßr  bie  ein3cfnen  ®örnd)en  ifjre  Sdjfäucße 
bereits  in  jenen  entmiefdn.  So  bringen  benn  bie  hoffen* 
fd)fäucße  31t  beiben  Seiten  ber  Sfntßeren  unb  aus  beren 
oberem  Gntbe  in  einem  unregefmäßigen  ©etoirre  ßerüor, 
mittben  fief)  3tuifd)en  ben  Staubbeutefn  unb  ©riffeln 
ßinbureß,  fdjtniegett  fid)  ben  festeren  an,  frieeßen  an  ißnett 
empor  unb  gefangen  auf  biefe  Söeife  3U  ben  Farben. 
jDaburd)  merben  gfeid)jeitig  affe  S3efrud)tungSorganc  fo 
innig  mit  einanber  oerbunben,  baß  es  nur  nad)  3er* 
reißung  gafjfreidjer  fßoffenfdpudjc  gelingt,  bie  Staub« 
beutef  oon  ber  9farbe  unb  Oon  einanber  31t  trennen.  ®er 
S3efrud)tungSpro3eß  fcßcint  fidj  in  oerßäftnißntäßig  fui^cr 
3eit  ab3umidefn,  benn  man  finbet  im  ©anjett  menig 
■töfütßcn  in  bem  eben  befeßriebenen  Stabium.  SBcnn  bie 
immer  nod)  enge  3ufammengeroffte  S3fumenfrone  beut* 
fießer  smifeßen  ben  Sfefdibfättern  ßeroortritt,  bann  ift  ber 
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grucf)tfnoten  bereit«  angefcf)U)ollen,  finö  t>ie  Sinteren 
oertroefnet  unb  Rängen  lo«getrcnnt  oon  ihren  ftebjert  ge* 
büebenen  gäben  an  ber  iJiarbe.  2tud)  bann  finb  bie 
Ißotlenlorner  norf)  in  ben  «Staubbeuteln  eingcfdjloffen. 

333 o in  ben  analogen  gälten  bie  großen,  tppifd) 
au«gebilbeten  ®Iüti)en  fruchtbar  finb,  ba  tönneu  menig* 
ften«  gelegentlich  333cd)felbefrud)tungen  mit  anberen 
Stützen  ftattfinben,  unb  bann  erfdjeinen  biefe  tleinen, 
fid)  fclbft  befrudjtenben  SBtiitfjen  al«  eine  nebenßergehenbe 
Einrichtung  oon  unbefannter  33ebeutung;  aber  merfmürbig 
unb  bein  allgemeinen  ©efc^e  Oon  ber  üermiebenen  Selb  ft = 
bcfrud)tung  miberfpredjenb  finb  bie  gälte,  in  benen  bie 
tppifcßeu  33lüthen  eine  Neigung  jur  Unfruchtbarfeit  haben 
(mie  bei  mandjen  23eild)enarten : Viola  odorata, 

canina  etc.)  ober  fogar  ganj  itnfrud)tbar  finb  (mie  bei 
manchen  Sd)metterlinggblumen : Voandzeia).  3Bir  haben 
febod)  bereit«  barauf  tpngemiefen,  baß  auch  biefe  23or* 
fommniffe  feineSmeg«  im  Stanbe  finb,  ba«  allgemeine 
©efefs  umjuftoßen. 

£>a  e«  atfo  in  ber  Statur  fo  Picle  ^flanjen  gibt, 
meldje  auf  Sßedjfelbcfruchtung  angemiefen  finb,  fo  mcrbcit 
mir  nießt  lange  Pergebeit«  nad)  ben  gaftoren  ju  fudjen 
brauchen,  benen  biefe  Aufgabe  übertragen  ift:  e«  finb  ber 
3S3inb  unb  Heinere  Stßiere,  namentlid)  gnfetten.  -öefonber« 
bie  lederen  haben  babei  eine  große  9ioöe  ju  fpielen,  meil 
e«  gar  oiele  ißlumenformen  gibt,  au«  roeldjen  ber  32Sinb 
ben  ©lütßenftaub  nicht  entfernen  laitn,  um  ißn  fo  in 
anbere  Sölütßen  $u  übertragen.  3Jtan  tonnte  nun  glauben, 
burd)  bie  gnfeften  mürbe  eine  ungeheure  Sttenge  Pon 
4Slüthenftaub  in  frembartige  33lüthen  ocrfd)leppt  und 
bort  nutjto«  angcl)äuft;  bem  ift  aber  nicht  fo,  benn 
jD  e I p i n o (oergl.  öot.  ,8eitg.  SRob.  1869)  hat  nn«  für 
oiele  ißflanjen  auf  ba«  beutlidjfte  bargethan,  baß  bereu 
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33eftdubung  allein  burd)  Vermittlung  be* 
ftimmter  ST l) i e r e jutnege  Joinmt.  @o  werben,  um 
einige  Veifpiele  anjufüfjren,  bie  geigen  Don  bcrfd)iebcncn 
©allmcSpenartcn  beftäubt,  bie  2laSblumcn  non  ©dfmetfj* 
fliegen,  bie  ipitnbswürgcr  bon  betriebenen  gliegen,  bie 
(Gattungen  ber  Siofen  unb  ißäonien  bon  Käfern  aus  ber 
Slbtljeilung  ber  Siofenfäfer,  bie  ju  ben  SiSpibiftrcu  ge* 
l)5renbe  Rhoclea  japonica  bon  fleincn  ©djnedlcn,  eine 
fefjr  grofse  3al)l  bon  ^flanjen  enblid)  bon  bienenartigen 
gnfeften  unb  bon  fleincn  93ogetn  aus  ber  gamilie  ber 
Kolibris.  2ßenn  bafjer  an  einem  beftimmten  Orte  für 
eine  gemiffe  auSlänbifdje  2lrt  — benn  für  bie  cinßei* 
mifdjen  bürfte  biefe  Vorausfcfsung  immer  jutreffen  — 
bie  jur  Vefrudjtung  nötigen  STljiere  fehlen,  fo  ift  eS 
fidjer,  baß  bie  betreffenben  ißfla^en  bort  unfrudjtbar, 
alfo  in  ißrer  SluSbreitung  befdfränft  finb.  3U  -ödegen 
mögen  einige  in  linferen  ©arten  f)äufig  fultibirte  Sobclieit 
bienen.  5Die  VUitßen  ber  Lobelia  syphilitica  werben 
bon  ber  ©rbßummcl  befuefft,  unb  tragen  in  golge  f)ier* 
bon  ©amen,  jene  ber  Lobelia  fulgens  werben  bagegen 
ungead)tct  ifjrer  anfcßnlidjen  ©röße  unb  ifjrer  fetjr  biel 
§onigfaft  auSfdjeibcitben  Sleftaricn  bon  feinem  gnfefte 
befud)t,  unb  tragen  baßer  feinen  ©amen,  wie  eS  nad) 
f iinftlicfjer  ^öefrucfjtung  in  ber  Siegel  gefdjießt.  ga  biefe 
$öed)fclbe3ief)ung  jwifd^en  Stieren  unb  ißfla^en  ift  fo 
groß,  baf3  fogar  bie  Oimenfionen  ber  iölüt^cn  im  Slllge* 
meinen  ber  ©röße  ber  fie  beftäubenben  Spiere  ent* 
fpredjen;  unb  wenn  wir  3.  33.  bei  einem  flüchtigen  lieber* 
bliefe  bie  größten  Vlütßen  Europas  ßerausfudjen,  fo  bieten 
fid)  uns  3uerft  jene  ber  Päonien  unb  ber  3aunwinbe 
bar,  bon  weldjen  nad)  ben  ^Beobachtungen  £>elpino’S 
tue  erftcren  bon  großen  Siofenfäfern , bie  festere  bom 
SBinbenfd)Wdrmcr  (Sphinx  convolvuli)  beftäubt  wirb. 
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Senn  man  fidj  ferner  Don  ben  Tropen  nad)  ben  nörb* 
licken  ©egenben  I)in  menbet,  fo  fann  man  bei  Dielen 
^flanjen  ieidjt  eine  attmäfjtige  Slbnaljme  je  nad)  bem 
Siimeijmen  il)rer  betreffenben  Beftäuber  erfennen.  ü)ie 
Päonien  unb  SRofen  müffen  bort  aufhören  mo  feine 
9iofenf äfer  mefjr  Dorfommett ; ber  größte  £hcil  ber  helfen* 
unb  befonberS  bie  jur  üftad^eit  bfiüjenben  £aubenfropf* 
(©ilene)  unb  Sidjtnclfenarten  müffen  notfjmenbig  bort 
Derfdjminben,  mo  bie  9bad)tfd)metterfinge  festen;  unb  bis 
3ur  arftifdjen  gone  bringen  aflein  biejenigen  Blütfjen 
t>or,  metd^e  Don  bienenartigen  Onfeften,  Don  fliegen  ober 
Dom  333inbe  beftäubt  merben.  3n  unferen  ©egenben  tritt 
aber  im  Saufe  ber  S'afjreSjeiten  Dom  grüfjünge  bis  jum 
^jerbfte  etroaS  bem  SlnafogeS  ein,  mie  es  beim  Heber- 
gange  Don  ber  gemäßigten  gone  jum  “ißote  ftattfinbet; 
im  erften  Anfänge  beS  grüßlingS,  ju  einer  geit,  in  meldjer 
nod)  nicht  Diele  3nfeften  jur  §anb  finb,  beginnen  bei 
uns  bie  burd)  ben  S33inb  31t  beftäubenben  'ißfransen  3U 
blühen,  nämlid)  bie  9?abetb)ötjer,  fä^efjenträger,  ©räfer 
unb  ©eggen.  @S  folgt  ber  ©ommer,  unb  in  ißm  herrfdjen 
biejenigen  'ißffa^cn  bebeutenb  Dor,  bereu  Blüthen  Don 
bienenartigen  gnfeften  beftäubt  merben,  bie  Sippen* 
bfumen,  9?auf)blätterigen,  S'öpfdjenbfütßfer  unb  |)ütfen= 
bfumigen.  2Benn  es  enblidß  311m  §erbfte  geht,  bie  bienen* 
artigen  gnfeften  allmäßfig  fettener  merben  unb  gemiffe,- 
ber  Äälte  mefjr  miberftefjenbe  fliegen  an  bereu  ©teile 
treten,  bann  änbert  fid)  abermals  bie  glora  unb  neue 
‘ißfta^en  fjarren  ber  ißätigfeit  ber  neuen  Beftäuber. 

21m  (5nbe  unferer  Betrachtungen  angelangt,  fdjließen 
mir  mit  ©elpino,  ba  fönnett  mir  nicht  anbers,  als 
unfere  Bcmunberung  über  biefe  merfmürbige  Harmonie 
in  ber  Statur  auS3ufpred)cn.  „2öie  Diele  fdjeinbar  mun- 
bertiche  formen,  mefche  pile  Don  SluSraegen,  mie  Diel 


grttnboerfdjicbene  jungen  eines  einjigcn  Problems!  (Sine 
DrdjiSblütfye  ober  bie  23Uitl)e  einer  ©djminfboijnc,  einer 
^ßaffionöblunte  finb  für  bcn  bloffen  iBcadjtcr  ii)rer 
gorm  eben  fo  oieie  unlösttdjc  9fäti)fe(,  aber  ber  gorfdjer, 
«eldjcr  Seben  unb  fyorm  gicidjjcitig  ju  toürbigen  tticifj, 
ift  ber  SDebipuS,  roeldjer  bie  ©pfyinj  niebermirft.  3n  ber 
§ert>orbringung  ber  Permeintlidjen  Anomalien  unb  2öun= 
bertidjfeiten  l)at  er  bie  2Berte  einer  einfidjtSüoßen  t>er= 
nünftigen  3Jiad)t  erfannt  unb  bcniunbert,  er  f)at  gefvtnben, 
baf?  bie  gorm  toanbetbar,  bie  3bcc  allein  unoeränbertid) 
nnb  beftanbig  fei." 


®nd)t>ru<fem  »on  SB.  ®rugulin  in  SeiV’jig. 


